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Sammanfattning

I maj 2009 startade IVL Svenska Miljoinstitutet AB linsbaserade undersékningar av marknira ozon inom
”Ozonmitnitet i sédra Sverige” i Skdne, Blekinge, Halland, Kronoberg, Kalmar, Gotland, |6nkdping, Vistra
Goétaland, Ostergétland samt Vistmanland pa uppdrag av Linsstyrelser och Luftvardsférbund. Grundtanken
med detta Gemensamma Delprogram dr att ge en mer detaljerad heltickande bild av ozonbelastningen 1
bakgrundsmilj6 i s6dra Sverige. Milet dr dven att kartligga eventuella verskridanden av olika malvirden f6r
ozon, bade milj6kvalitetsnormerna f6r utomhusluft och miljékvalitetsmaélet Fris& Luft. Inriktningen ligger i
torsta hand pé det ozonindex som beskriver inverkan av ozon pd vixtligheten (AOT40). Ett métar omfattar
perioden 1 mars till den 30 september. Omradet som omfattas av Ozonmitnitet ligger huvudsakligen séder
om den biologiska nortlandsgrinsen, vilket kan vara viktigt f6r sambandet mellan ozondynamiken och
temperaturdynamiken. Urbana och periurbana omriden omfattas inte av méitprogrammet.

Eftersom ozon ir en grinséverskridande luftférorening dr mitstationerna inom Ozonmitnitet 1 s6dra Sverige
indelade 1 zoner som baseras pa klimatologi och ej efter linsgrinser. De fem zonerna ér en kustzon, en central
zon som domineras av smalindska héglandet, en vistlig zon, en ostlig zon och en nordlig zon.

Overvakningen baseras pa en metodik att uppskatta viktiga ozonindex utifrin enkla ozonmitningar med
diffusionsprovtagare pa manadsbasis i kombination med lufttemperaturmitningar pa timbasis. Dessutom
anvinds forekommande ozonmitningar med instrument pa timbasis. Metoden bygger pa att det finns ett
samband mellan variationen hos timvisa virden av ozonhalter inom en mitperiod och variationen hos luft-
temperaturerna under samma period. Resultaten fran 2009 ars mitningar bekriftade att denna metodik
fungerar.

Sommarhalviret 2009 karakteriserades i hog grad av ligtrycksbetonat vider och dirmed dven liga ozonhalter.
Nir denna vidertyp rader brukar skillnaderna mellan olika mitplatser vad giller temperatur och ozonhalter att
bli forhallandevis sma. Arets resultat inom Ozonmitnitet bekriftar detta, med relativt sma skillnader av de
genomsnittliga dygnsvariationerna i temperatur mellan kustlokaler samt hégt och lagt beldgna lokaler i
inlandet. De kustnira lokalerna hade som vintat minst dygnsvariation i1 temperatur, frimst beroende pa att
nattemperaturerna var hégre dn vid andra typer av lokaler. Lagt beldgna lokaler hade i genomsnitt ligre
temperaturer nattetid dn 6vriga.

Generellt var ozonférekomsten under 2009 hégst under april och maj, vilket 4r ett vanligt férekommande
monster. Under de féljande médnaderna sjonk ozonhalterna betydligt, men var dock i genomsnitt hdgre 1 juni
dn under juli, augusti och september. Kustlokalerna hade hégst ozonkoncentrationer, f6ljt av hogt beligna
lokaler i inlandet. Sannolikt hade dessa skillnader, liksom skillnaderna mellan olika lokaler och kategorier i
temperatur, varit storre under en sommar med mer hogtrycksbetonat vider. Inom kategorin laglinta platser
fanns det en tendens till ligre ozonhalter i nordlig-, ostlig- och vistlig zon jamfért med den centrala zonen
och kustzonen men variationen ir relativt stor inom zonerna.

Generationsmalet for ozon, som giller fran 2020 ir satt till 50 ug m-3 (april-september), 6verskreds vid
samtliga kategortier i samtliga zoner. Overskridandet var dock litet for laglinta platser i den nordliga och
ostliga zonen. Variationen mellan mitlokaler gér att pa enstaka laglinta lokaler i den ostliga zonen samt i den
nordliga zonen kan medelhalten april-september ha varit strax under malvirdet. Det finns ett forslag till
miljémal {6r skydd av vixligheten pda AOT40 20 000 ng m-3 timmar f6r sommarhalvéret som féreslas gilla
fran 2015. Resultaten fran 2009 visar att detta mélvirde sannolikt inte 6verskreds pa nagon plats i sédra
Sverige.

Miljokvalitetsnormen f6r ozon som ej far 6verskridas 2010 - 2019 med mer dn 18 000 pg m= timmar berdknat
som AOT 40 (maj-juli), bestimt som ett glidande 5-arsmedelvirde. Frin 2020 sdnks malirdet till 6 000 pg m-3
timmar som ej far Gverskridas nigot 4r. Arets resultat visar att for 2009 lig de beriknade AOT40-virdena
klart under miljokvalitetsnormen vid samtliga kategorier i samtliga zoner. Aven om den nya stringare
normen, som skall gilla frain och med 2020 hade gillt idag hade normen endast 6verskridits vid en kustnira
lokal i kustzonen och vid en laglidnt lokal i den centrala zonen.

Sammanfattningsvis kan sigas att under sommaren 2009 6verskreds inga foreslagna miljomal eller
gillande miljokvalitetsnormer som giller AOT40 inom nagot omrade i sddra Sverige. Endast
generationsmalet inom Frisk Luft pa 50 pg m-3 som sommarhalvarsmedelvirde, 6verskreds under
2009 i hela s6dra Sverige. Avsaknaden av 6verskridanden kan forklaras av de liga ozonhalter som
uppmiittes under 2009. Sannolikt 1ig ozonhalterna under 80 ug m3 den mesta tiden, vilket medférde
att det ej bidrog till AOT40 virdena.



1. Inledning

Pa uppdrag av Linsstyrelser och Luftvardsférbund startade IVL Svenska Miljinstitutet 2009
linsbaserade undersokningar av marknira ozon inom ”Ozonmitnitet i sédra Sverige” i f6ljande
lin: Skane, Blekinge, Halland, Kronoberg, Kalmar, Gotland, Jonk6ping, Vistra Gotaland,
Ostergotland samt Vistmanland. Grundtanken med detta Gemensamma Delprogram ir att ge en
mer detaljerad heltickande bild 6ver ozonbelastningen i bakgrundsmiljo i sodra Sverige, vilket
enstaka stationer i respektive lin ej kan ge. Eftersom ozon ir en grinséverskridande luftférorening,
som inte bryr sig om administrativa linsgranser, r mitstationerna indelade i zoner som baseras pa
klimatologi. Tillsammans med information fran férekommande ozonmatningar med instrument pa
timbasis skall 6verskridanden av olika malvirden f6r ozon, bade miljokvalitetsnormerna for
utomhusluft och milj6kvalitetsmalet Frisk Luft, kunna utvirderas. Inriktningen ligger i forsta hand
pa det ozonindex som beskriver inverkan av ozon pa vixtligheten (AOT40). Redovisningen i
denna rapport ir frimst inriktad pa dessa zoner, men dven en linsvis bedomning ingar. Ett mitar
omfattar perioden 1 mars till den 30 september. Eftersom ”Ozonmaitnitet 1 sodra Sveriges”
initierades under varen 2009 startades de flesta mitningarna forst i maj.

2. Bakgrund

2.1. Forekomst och effekter av marknara ozon

Ozon (O;) som forekommer i luftskiktet nirmast marken (troposfiren) inandas av minniskor och
diffunderar in i vixternas blad och barr. Vil inne 1 organismerna I9ser sig ozonet i den vitska som
omger cellerna och fria radikaler bildas. De fria radikaler och reaktiva syrederivat som bildas vid
ozonexponering ger skador pa cellernas struktur (membransystem). Hos vaxter bryts klorofyll och
proteiner ner, vilka ar nédvindiga for att uppritthalla viktiga processer sisom t.ex. fotosyntesen.
Ozonupptag till bladen leder dérf6r bl. a. till minskad fotosyntes och fortidigt aldrande med
atfoljande bladavfall, med konsekvenser f6r produktiviteten i jord- och skogsbruk. I Sverige
bedéms dagens ozonexponering ge skordeforluster i jordbruket och minskad virkesproduktionen 1
skogen som motsvarar cirka 300 miljoner SEK drligen (Karlsson m.fl., 2006). Tidigare orsakade
svaveldioxid (SO,) vixtskador 6ver stora omraden, men pa grund av de utslippsminskningar som
gjorts sedan 1970-talet tros svaveldioxidens effekter pa vegetationen numera néstan ha upphort
och pa sin h6jd vara av mer lokal karaktir (Pleijel, 2007). Sedan ett par decennier tillbaka anses
istillet marknira ozon vara den luftférorening som orsakar storst skador pa vaxtligheten i Europa,
och globalt sett dr ozonets paverkan pa jordbruksgrodors avkastning och skérdeprodukternas
kvalitet en viktig aspekt av den framtida livsmedelssidkerheten (Ashmore m.fl., 2000).

Hos minniskor ger ozon forst irritation av 6gon och slemhinnor. Exponering f6r hogre halter ger
huvudvirk och andningssviarigheter, speciellt hos personer med astma. Nist efter partiklar dr ozon
den fororening som orsakar mest skador pd minniskors halsa. I Sverige anses ungefir 2800
sjukhusinldggningar arligen bero pa ozonrelaterade andningsbesvir, och ungefir 1730 dodsfall per
ar bedoms ske for tidigt pa grund av ozonexponering (Forsberg m.fl., 2003).

Forutom negativa effekter pa vegetationen och pa minniskors hilsa innebdr ozonets starka
oxidationsférmaga att manga material bryts ner. Organiska material sisom plast, gummi, bomull
och firgimnen dr sirskilt kinsliga. Ozonets effekter pa material leder till ekonomiska forluster och
nedbrytning av kulturarv (Pleijel, 2007).

Ozonepisoder, d.v.s. en kraftigt f6rh6éjd ozonhalt under nagon eller nagra dagar, uppstar ibland
sommartid beroende vidersituation, lokal ozonbildning och lingviga transport av ozonbildande



amnen. Pa grund av utslippsbegrinsningar i Europa har ozonepisoderna avtagit i styrka sedan
borjan av 1990-talet (Solberg m.fl., 2005; Jenkin, 2008). Under samma tidsperiod har
bakgrundshalten av ozon 6kat 1 Europa (Solberg m.fl., 2005; Jenkin, 2008). Bakgrundshalten
kommer sannolikt att fortsitta 6ka under ling tid framéver (Prather m.fl., 2003; Vingarzan, 2004).
Redan idag ligger norra halvklotets bakgrundshalt av ozon (50-90 pg m”) pi en niva som kan skada
vixtligheten.

I sin andra fordjupade utvirdering av miljomalen bedémde Miljomalsradet att delmalet f6r
marknira ozon i miljokvalitetsmalet Frisk Luft kommer att bli mycket svart att na till 2020, dven
om ytterligare atgarder vidtas (Miljomalsradet, 2008). Att na delmalet f6r marknira ozon ér en av
de stOrsta svarigheterna med att uppfylla miljokvalitetsmalet Frisk Luft. 1 den fordjupade
utvirderingen foreslas ett nytt sirskilt delmal f6r marknira ozon till skydd fo6r vixtligheten, och det
tidigare delmalet f6r marknira ozon foreslas revideras och enbart gilla minniskors hilsa. Det

foreslagna delmalet till skydd for vixtligheten ir att exponeringsmattet AOT40! (april-september)
inte far 6verskrida 20 000 ug m™ timmar per 4r, som ett medelvirde for de senaste fem aren.
Malaret ar 2015.

2.2. Att uppskatta ozonindex baserat pa enkla ozon- och
temperaturmatningar

I den fria troposfiren dr ozonhalten styrd av storskaliga (regionala) processer, men nira marken,
dir minniskor vistas, dir vixtligheten finns och dir mitningarna gors, dr bade ozonkoncentra-
tionens medelvirde och dygnsvariation kraftigt paverkad av lokala férhallanden. Den lokala
topografin, markanvindningen (skog/6ppet landskap) och nirheten till stora vattenmassor
paverkar luftomblandningen och depositionshastigheten. Aven halterna av kviveoxider (NO +
NO, = NO,) kan ha betydelse f6r ozonhalterna. Ozonférekomsten dr hég vid kustnira omraden
och vid hogt beldgna platser i inlandet, medan ozonférekomsten dr avsevirt ligre vid lagt beldgna
platser i inlandet (Tabell 1; Sundberg m.fl. 2006; Karlsson m.fl., 2007).

Ozonhaltens dygnsvariation dr avgérande f6r de ozonindex som anges i miljokvalitetsnormer och
EUs luftkvalitetsdirektiv, t.ex. AOT40 och det maximala 8-timmarsmedelvirdet. Att anvinda
diffusionsprovtagare for att mata ozon ir enkelt och billigt. Man far dock inte ut tidsupplost
information, vilket krivs f6r att direkt kunna berikna AOT40 och det maximala 8-
timmarsmedelvirdet. Baserat pa mitdata pa veckobasis frin Skane, Halland och Vistra Go6talands
lin har en metodik tagits fram for att uppskatta AOT40 genom att anvinda ozondata fran
diffusionsprovtagare kombinerat med information om ozonhaltens variabilitet via den dygnsvisa
variationen i temperatur (Piikki m.fl., 2008a). Man utnyttjade att det finns ett samband mellan
temperaturens och ozonhaltens dygnsvariationer. Metoden kraver att lufttemperaturen mits vid
mitplatsen med timupplésning, ca 1 m 6ver marknivan. Korrelationen mellan uppmitt AOT40
med kontinuerligt registrerande instrument och uppskattat AOT40 fran diffusionsprovtagning for
veckovisa perioder var 88 % nir ozonhaltens variabilitet baserades pa temperaturmatningar (Piikki
m.fl., 2008a). Att uppskatta andra ozonindex, sisom det maximala 8-timmarsmedelvirdet, utifran
mitningar med diffusiva provtagare i kombination med temperaturmatningar ar betydligt svarare,
men det kan bli moijligt pa sikt.

T AOT40 (accumulated ozone exposure above a concentration threshold of 40 ppb) ir ozonhaltens timvis summerade
overskridande 6ver troskelkoncentrationen 40 ppb (~80 pg m™3) f6r en definierad period, exempelvis april-september.



Tabell 1. Ursprungliga definitioner av lokaltyper enligt Karlsson et al. (2007), baserade pa

vegetation, relativ topogmﬁ2 och nirhet till kust.

Lokaltyp Kriterier

Kustnira platser Mindre 4n 20 km frin kusten.

Laglinta platser i jordbrukslandskap ~ Mer dn 20 km fran kusten,
Mindre 4n 20 m hégre dn landskapet pé en radie av 3 km, d.v.s.
relativ topografi > -20 m
Omgivande landskapet inom en radie av 1 km dr 6vervigande 6ppet.

Laglinta skogsbevuxna platser Mer dn 20 km frin kusten,
Mindre 4n 20 m hégre dn landskapet pé en radie av 3 km, d.v.s.
relativ topografi > -20 m
Omgivande landskapet inom en radie av 1 km 4r 6vervigande
skogsbevuxet.

Héglinta skogsbevuxna platser Mer 4n 20 km frin kusten,
Mer dn 20m hogre dn landskapet pa en radie av 3 km, d.v.s. relativ
topografi < -20 m
Omgivande landskapet inom en radie av 1 km 4r 6vervigande
skogsbevuxet.

3. Matprogrammets syfte

Inom programmet ”Ozonmitnatet i sodra Sverige” dr syftet att pa ett kostnadseffektivt sitt ge en
heltickande bild av ozonbelastningen i bakgrundsmiljon i sddra Sverige (Vistra Gotalands lin (O),
Hallands lin (N), Kalmar lin (H), Skane lin (M), Blekinge lin (K), Kronobergs lin (G), Gotlands
lin (I), Jonkopings lin (F), Vistmanlands lin (U) och Ostergétlands lin (E)). Omradet ticker in
den sédra zonen for inrapportering till EU (Ostergdtland och Vistmanland ligger dock i zonen for
mellersta Sverige) och ligger huvudsakligen séder om den biologiska norrlandsgransen, vilket kan
vara viktigt f6r sambandet mellan ozondynamiken och temperaturdynamiken. Ozonbelastningen 1
urbana och periurbana omraden, dir kvaveoxidnivderna ofta ar kraftigt férhojda och paverkar
ozonhalten, avses inte mitas eller utvirderas 1 mitprogrammet.

Overvakningen baseras p4 en metodik att uppskatta viktiga ozonindex fran enkla ozonmitningar
med diffusionsprovtagare pa manadsbasis och temperaturmitningar pa timbasis med Tinytags
(robusta, batteridrivha mitare/loggrar for temperatur och luftfuktighet). Tillsammans med
information fran forekommande ozonmaitningar med instrument pa timbasis skall 6verskridanden
av olika malvirden f6r ozon inom miljokvalitetsnormerna och milj6kvalitetsmalet Frisk Luft kunna
utvirderas. Inriktningen ligger i f6rsta hand pa det ozonindex som beskriver inverkan av ozon pa
vixtligheten (AOT40).

Exponeringsindex AOT40 avser virde for summerade 6verskridanden av en viss halt ozon under
en viss tidsperiod. Exponeringsindex AOT 40 uttrycks i mikrogram per kubikmeter luft ganger
timme och beriknas pa féljande sitt. Under perioden fran och med den 1 maj till och med den 31
juli varje ar skall det for varje timme mellan kl. 8.00 och 20.00 bestimmas ett timmedelvirde for
ozonhalten. Varje timmedelvirde bestims som skillnaden mellan den koncentration av ozon som
overstiger 80 mikrogram per kubikmeter luft och 80 mikrogram per kubikmeter luft. Skillnaderna

2 Relativ topografi dr ett matt pa hur upphdéjd platsen dr i relation till det omgivande landskapet. For att bestimma den
relativa topografin for en viss matplats berdknas det integrerade medelvirdet for altituden £f6r omridet som ligger inom
en radie av 3 km frin mdtplatsen och jaimfért med altituden for mitplatsen. Den relativa topografin dr skillnaden
mellan den beriknade medelaltituden och mitplatsens altitud.



summeras forst for varje dag och sedan till en totalsumma f6r hela perioden. Férordning
(2004:661). Berikningar av AOT40 illustreras 1 Figur 1, utifrain en mitserie av ozonhalter 1 m 6ver
marknivin vid Ostads siteri under maj 1999.

[ Maj 1999

1 ; é f; ; é FI’ E‘ E;'IIEI'II'I 1‘2 1‘31‘1‘11‘51‘61‘?1‘81?52‘02‘1 2‘22‘32‘1‘12‘52‘62‘?2‘82?&3‘03‘1
Daturn
Figur 1. Ozonhalten mitt pi 1 m hojd vid Ostad siteri, som ligger i ett laglint jordbrukslandskap i
Vistra Gotalands lan. De streckade linjen visar medelvirdet for perioden. Den gra linjen
visar troskelvirdet 40 ppb och den skuggade arean representerar 6verskridandet av 40
ppb under dagtid (AOT40). For perioden i figuren var AOT40 = 2 409 ppb-timmar

(4818 pug/m’ timmar).

4. Forutsattningar for och beskrivning av
matprogrammet

En eventuell revidering av definitionerna for de olika geografiska kategorierna f6r ozonférekomst
genomfors forst efter att resultaten av pagaende matningar inom Ozonmatnitet 1 sédra Sverige
2009 och 2010 har beaktats. I foreliggande rapport anvinds saledes de ursprungliga definitionerna
som presenterats i Tabell 1.

Sodra Sverige har delats in 1 fem olika zoner med avseende pa ozonférekomst baserat pa
klimatologi (en kustzon, en central zon som domineras av smalindska hoglandet, en vistlig zon, en
ostlig zon och en nordlig zon; se Figur 2), detaljerad beskrivning finns 1 Bilaga 2.
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Figur 2. Zonindelning och 6versikt 6ver mitplatserna. Figur A visar ursprunglig indelning samt
lokalnamn. Figur B visar aktuellt indelning efter viss revidering f6r mitsasongen 2009.

I kustzonen finns tre stationer med kontinuerlig ozonregistrering, en pa vastkusten (Ra6), en i
Skane (Vavihill) och en pd ostkusten (Aspvreten). Dessa mitningar utférs av IVL respektive I'TM
(Aspvreten) inom ramen for den nationella miljo6vervakningen, finansierad av
Miljo6vervakningsenheten vid Naturvardsverket. Verksamheten ingar ocksa 1 samarbetet inom
European Monitoring and Evalnation Programme (EMEP). Aspvreten ligger utanfér de lin som omfattas
av mitprogrammet men denna lokal kan anses representera ostkusten relativt generellt. I den
centrala zonen har SLLU en viktig matstation med kontinuerlig ozonregistrering i Asa. Dessutom
finns inom den nationella 6vervakningen en station med kontinuerligt registrerande instrument 1
Norra Kvill. Stationen i Norra Kvill ligger nira den ostliga zonen och mitningarna bedoms



representera hoglinta skogsomriaden dven 1 denna zon. I den vistliga zonen finns kontinuerlig
ozonregistrering under perioden april till september vid Ostad Siteri, dir en forskningsstation drivs
av IVL. I den norra zonen finns kontinuerlig ozonregistrering i Grimsé (dven det en nationell
station), som ligger utanfér de ingaende linen, men som kan anses representera laglinta
skogsbevuxna platser dven i Vastmanland. Det finns dven en EMEP-station i Norge, mycket nira
den svenska grinsen (Prestebakke), som ar representativ for norra Dalsland.

Utover mitstationerna med kontinuerligt registrerande instrument har i varje zon valts ut ett antal
mitplatser som tillsammans ska representera alla lokaltyper (hela arealen, utom urbana miljéer med
hoga NOy-halter) 1 zonen. Faktorer som har betydelse for ozon- och temperaturdynamiken ar
nirheten till stora vattenmassor (hav och eventuellt stora sjoar, t ex Vinern), hur upphojd platsen
ar i relation till det omgivande landskapet, vegetationen/markanvindningen i det omgivande
landskapet samt halterna av NO_. De olika lokaltyper som ligger till grund f6r matprogrammet
presenteras 1 Tabell 1. Definitionerna av hoglinta och laglinta platser baseras pa en rapport av
Karlsson m.fl., (2007). For en detaljerad beskrivning av urvalet av matplatser hianvisas till den
ursprungliga programbeskrivningen (Piikki m.fl., 2008b & Pihl Karlsson m.fl., 2009).

Utifran nyvunnen kunskap (Piikki m.fl., 2008a), samt preliminira resultat frin matningar vid
Vinerns kust under 2009, behover indelning och definitioner fran Tabell 1, f6r olika kategorier f6r

ozonforekomst for de olika linen eventuellt revideras enligt vad som redovisas nedan samt i Tabell
2.

e Skane definieras eventuellt som en egen kategori, omfattande all areal, med en hog
ozonférekomst oberoende av avstand till kust och topografi. Eventuellt bor inte de inre
norra delarna av Skane tillhora denna egna kategori, men detta kommer att utredas senare.

e [6r flacka omraden inom linen Halland, Blekinge och Kalmar behéver kustnira omraden
eventuellt revideras till omradet mindre 4n 8 km fran den sammanhingande kustlinjen.

e Avgrinsningen av kustzonen for Vistra Gotaland och Ostergétland kommer férmodligen
limnas oférindrad vid 20 km frin kustlinjen. Den storre topografiska variationen for
kustomradena i dessa lin ger upphov till en storre skrovlighet (eng. roughness) pa
landskapsniva, vilket ger en storre turbulens och dirmed 1 hogre grad en transport av hoga
ozonhalter mot inlandet.

e I dagsliget finns ingen anledning att dndra definitionerna for relativ topografi.

e Tillsvidare anses de stora sjoarna Vinern och Vittern inte medfér nagon kvantitativt
betydelsefull kusteffekt pa ozonférekomsten. Detta stéds av preliminira resultat fran

mitningar vid Vinerns kust under sommaren 2009, finansierat av Linsstyrelsen i Vistra
Gotaland.
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Tabell 2.

Foreslagna nya definitioner av olika kategorier f6r ozonférekomst i de olika linen,

baserat pa ny information frain matningar i Skane 2008. Kategorierna omfattar endast
landsbygdsmilj6, ej titorter eller vigkorridorer for starkt trafikerade vigar.

Lin Definition f6r kategori fér ozonférekomst
Kustnira Hoégt i inlandet Lagt i inlandet
Skane Alla omrdden hég ozonférekomst
Halland Alla arealer inom 8  Mer dn 8 km fran kustlinjen,  Mer dn 8 km fran kustlinjen,
km fran kustlinjen  relativ topografi >20 m relativ topografi <20 m
Blekinge Alla arealer inom 8  Mer dn 8 km fran kustlinjen,  Mer 4n 8 km fran kustlinjen,
km frin kustlinjen  relativ topografi >20 m relativ topografi <20 m
Kalmar Alla arealer inom 8  Mer dn 8 km fran kustlinjen, ~ Mer dn 8 km fran kustlinjen,

Vistra Gotaland

km frin kustlinjen

Alla arealer inom

relativ topograti >20 m
Mer an 20 km frin

relativ topografi <20 m

Mer dn 20 km frdn kustlinjen,

20 km fran kustlinjen, relativ topografi relativ topografi <20 m
kustlinjen >20 m
Jonkoping - Mer 4n 20 km frin Mer dn 20 km frdn kustlinjen,
kustlinjen, relativ topografi ~ relativ topografi <20 m
>20 m
Kronoberg - Mer 4n 20 km frin Mer dn 20 km frdn kustlinjen,
kustlinjen, relativ topografi  relativ topografi <20 m
>20 m
Ostergétland Alla arealer inom Mer 4n 20 km frin Mer dn 20 km frdn kustlinjen,
20 km fran kustlinjen, relativ topografi relativ topografi <20 m
kustlinjen >20 m
Gotland Alla arealer inom 8  Mer dn 8 km fran kustlinjen, Mer d4n 8 km fran kustlinjen,
km frin kustlinjen*  relativ topografi >20 m relativ topografi <20 m
Vistmanland - R Mer 4n 20 km fran Mer dn 20 km fran kustlinjen,

kustlinjen, relativ topografi
>20m

relativ topografi <20 m

* grundar sig pd matningar inom Ozonmitndtet i s6dra Sverige under 2009, som visade att bade ozonférekomst och
lufttemperaturer vid Hallfreda, 8,5 km frin kustlinjen, visade karaktiristika typiska for ligt beligna platser i inlandet

** tillsvidare grundat pa preliminira resultat frain métningar vid Vinerkusten, som visade att stora vatten, sdsom t ex
Milaren, troligen inte medf6r nagon kusteffekt pa ozonférekomsten

Med malsittningen att ge en heltickande bild av ozonbelastningen i bakgrundsmiljén 1 sédra
Sverige mits ozonhalt och temperatur pa de platser som anges 1 Figur 1B. Tinytags har satts upp
for temperaturregistrering pa samtliga matplatser. Mitningarna pagar érligen fran mars till och med
september. For att kunna berdkna AOT40 f6r uppfoljning av malvirden ricker det med matningar
under april-september, men det kan det vara virdefullt att mita dven under mars manad. Man har
under senare dr observerat att ozonhalterna i mars tenderat att stiga, samtidigt som
klimatforindringarna innebir att vegetationsperioden borjar tidigare pa aret.

Mitprogrammet syftar till att ge en heltickande bild av ozonférekomsten i bakgrundsmiljén i s6dra
Sverige och omfattar inte titortsmiljoer eller andra omraden (t ex starkt trafikerade vigar i
landsbygdsmilj6) med betydande lokal paverkan fran kviveoxider.
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5. Metodutvardering for manadsmedelvarden

5.1. Ursprunglig metodik

Det foreslagna mitprogrammet grundar sig pa sambandet mellan temperaturens och ozonhaltens
dygnsvariationer. Om man antar att alla timvarden f6r ozonkoncentrationen under en viss
tidsperiod dr normalférdelade, och om man kinner till medelvirdet och standardavvikelsen for alla
koncentrationsvirdena, kan man rikna ut AOT40 med god precision (Tuovinen m.fl., 2002; Piikki
m.fl., 2008a). Metoden fungerar relativt vil &ven om virdena inte dr perfekt normalférdelade
(Tuovinen m.fl., 2002). En ingaende metodbeskrivning presenteras i Bilaga 1.

Medelvirdet for ozonkoncentrationerna under mitperioden fas utifran matningar med diffusions-
provtagare. Denna mitmetod ger dock ingen information om variationen, standardavvikelsen, av
ozonkoncentrationer runt medelvirdet. Istillet anvinds temperaturmitningar med en hog
tidsupplésning for att fa information om variationen av ozonkoncentrationer under mitperioden,
eftersom det finns en stark samvariation mellan ozonkoncentrationernas och temperaturens
variation 6ver dygnet (Piikki m.fl., 2008a). I denna studie visade man att det gick att berikna
veckovisa virden fér AOT40 utifran medelvirden fér ozon samt information om ozonvirdenas
standardavvikelse fran parallella temperaturmitningar. I de flesta fall mits ozonhalterna med
diffusionsprovtagare under lingre tidsperioder, vanligtvis pa manadsbasis. I den inledande
utformningen av programmet visades att metodiken var tillimpbar dven manadsbasis (Pihl
Karlsson m.fl., 2009). Emellertid 6kar osidkerheterna med lingden pa den mitperiod som metoden
appliceras pa. Detta beror pa att metoden férutsitter att de timvisa ozonhalterna inom perioden
ligger nira en normalférdelning. Okar man periodens lingd 6kar risken for att perioden inkluderar
en s.k. ozonepisod, dvs. ett par dagar med mycket héga ozonhalter. En ozonepisod kan ha stor
betydelse for AOT40-virdet under perioden, eftersom AOT40 ackumulerar ozondoser 6ver 40
ppb (80 ug/m?). Ju lingre mitperioden ir desto mindre inverkan kommer den korta ozonepisoden
att ha pa medelozonhalten for perioden. Detta ir ett principiellt metodproblem som kommer att
bearbetas vidare for att finna en optimal 16sning.

Metoden i den ursprungliga programbeskrivningen har i drets rapport utvecklats pa flera sitt. Detta
beskrivs vidare i stycket 5.2 nedan.

5.2. Genomfdrd metoduppfoljning

Metodiken i den ursprungliga programbeskrivningen har 1 arets rapport utvecklats pa flera sitt.
Bland annat anvindes i den ursprungliga metoden ett samband mellan standardavvikelsen f6r
timvisa virden av ozonhalter och motsvarande standardavvikelse f6r lufttemperaturer under
respektive matperiod. Efter fortsatta analyser som inkluderar nya data har det framkommit att det
ar bittre att anvinda ett samband mellan standardavvikelsen for timvisa virden av ozonhalter och
medelvirdet f6r den dygnvisa skillnaden mellan maximal och minimum lufttemperatur under
mitperioden. Det ger ett starkare samband som 1 sin tur ger bittre forutsigelser av AOT40 fran
minadsmedelvirden av ozon och timvisa observationer av temperatur.

Sambandet mellan standardavvikelsen i ozonhalt och den genomsnittliga dygnsamplituden? i
temperatur (alternativt standardavvikelsen i temperatur) testas fortlépande med nya data fran
mitplatser (EMEP-stationer samt ytterligare nagra platser) i landsbygdsmiljo i den aktuella
regionen. Ar 2009 var inte idealiskt for en sidan utvirdering. Det ligtrycksbetonade vidret ledde

3 skillnaden mellan hégsta och lagsta temperatur under dygnet
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till att variationerna 1 saval ozonkoncentration som lufttemperatur var sma. For att utvardera
metoden for berikning av AOT40 ir det en fordel om variationsbredden i ozonhalt och
temperatur ar stot.

De nya data som fanns tillgingliga fran 2009 i det tidigare existerande sambandet samt data fran
Ostad f6r 2005 och 2006 har lagts in och resultatet visas i Figur 3. Figuren visar ett starkt och
stabilt samband mellan standardavvikelsen i ozonhalt och temperaturens genomsnittliga
dygnsamplitud. Det ir frimst en del datapunkter fran Norra Kvill och Grims6 som pa ett
betydande sitt faller under regressionslinjen. Norra Kvill-stationen dr beldgen mycket hogt 1
landskapet. Det forefaller som att variationen i ozonhalt under 2009 blev mindre dn vad som
kunde forvintas utifrin temperaturvariationen pa denna plats.
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Figur 3. Samband mellan standardavvikelse f6r timvisa ozonhalter och temperaturens
genomsnittliga dygnsamplitud for stationer med kontinuerligt registrerande instrument
tor ozon. Figuren innehaller data f6r 2009 och for tidigare ar f6r nagra matplatser.

Om man ser till modellens férmaga att forutsiga AOT40 (Figur 4 och Figur 5) sa ar resultatet
robust. Det finns ett starkt samband mellan modellerat AOT40 och AOT40 baserat pa mitningar
med kontinuerligt registrerande instrument. Sambandet ligger nira, men nagot under 1:1. Det kan
noteras att for AOT30 (visas ¢j i figur), ett exponeringsmatt som ibland anvinds parallellt med eller
istillet f6r AOT40, sa fungerar modellen nagot battre dn f6r AOT40. Detta ir inte férvanande med
tanke pa att ett ldgre troskelvirde, 6ver vilket ozonindexet ackumuleras, innebdr att slumpen spelar
mindre roll f6r om den skall 6verskridas eller inte.

Om man jamfér Figur 4 med Figur 5 kan man konstatera att avvikelsen hos det framriknade
sambandet fran 1:1-linjen ér storre f6r 12-timmars AOT40 (08.00-20.00) dn f6r 24-timmars
AOTA40. Att det ar ndgot svarare att forutsiga 12-timmars AOT40 dn 24-timmar AOT40 ar inte
torvanande eftersom man maste fora in ytterligare ett steg 1 modellberakningen, den s kallade -
faktorn, som anger hur stor andel av 24-timmars AOT40 som utgors av 12-timmars AOT40
(08.00-20.00) for olika kategorier (kustnara, hogt eller lagt belagna). Resultatet édr i och for sig klart
tillfredstillande, men man bér nir Ozonmitnatet varit igang ytterligare en sisong gora en
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utvirdering av a-virdena. Detta kan férhoppningsvis leda till ett nagot férbattrat samband mellan
modellerade och observerade 12-timmars AOT40-virden.
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Figur 4. Samband mellan modellerat och observerat virde for 24 timmars AOT40 {f6r
mitstationer med kontinuerligt registrerande instrument f6r ozon. 1:1 linjen visas som
streckad linje.
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Figur 5. Samband mellan modellerat och observerat virde for 12 timmars AOT40 for
mitstationer med kontinuerligt registrerande instrument for ozon. 1:1 linjen visas som
streckad linje.
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5.3. Forslag till framtida metodutveckling

Den punkt dir det finns storst potential att forbittra metoden for att rikna fram AOT40 ur
observationer av manadsmedelvirden f6r ozon och timvirden for temperatur dr nir det giller
férekomsten av ozonepisoder. Dessa kan leda till relativt héga manadsvirden f6r AOT40, och
metoden formar idag inte fullt ut att fanga upp denna f6rhéjning i ozonbelastningen. Genom det
arbete som foregatt utvecklingen av denna metod har det identifierats att detta problem ar storre
om man, som i Ozonmaitnitet, arbetar med méanadsmedelvirden jimfort med veckomedelvirden.
For enskilda veckor paverkas medelvirdet relativt mycket av en episod, medan den i hogre grad
slitas ut i ett manadsmedelvirde. Det kan dock finnas mojligheter att forbattra modellen pa denna
punkt. Ett méjligt sitt vore att basera berdkningsmodellen pa antagandet att timvisa ozondata ar
log-normalférdelade istillet f6r normalférdelade. Andra moéjligheter dr att underséka om
temperatur- och luftfuktighetsdata kan anvindas for att bedoma sannolikheten fo6r hogre
ozonepisoder eller att géra jamforelser med de ganska fa stationer som har kontinuerligt
registrerande ozoninstrument och dir ozonepisoderna darfor registreras. En annan punkt dir man
bor géra en uppfoljning och eventuell revidering av metoden ar nir det galler de s.k. a-faktorer
som anvands for att avgora hur 12-timmars AOT40 forhaller sig till 24-timmars AOT40 {6r olika
miljoer (kustnira, hogt respektive lagt beligna). Detta bor goras nir ytterligare ett ars data finns.
Baserat pa erfarenheterna fran 2009 finns ingen anledning att f6r nirvarande dndra de a-faktorer
som foreslogs infér Ozonmatnitets start.

6. Miljomal och miljokvalitetsnormer for marknara
ozon

6.1. Nationella miljomal for ozon

I den av riksdagen antagna propositionen 2000/2001:130 ”’Svenska miljomal — delmél och
atgirdsstrategier” anges s.k. del- och generationsmal. Delmalen avser férorenings- och utslippsmal
som skall vara uppfyllda relativt snart for ozon, till senast 2010. Generationsmal avser motsvarande
typ av mal som delmalen, men skall vara uppfyllda pa lingre sikt, till ca 2020. De del- och
generationsmal som foér narvarande giller f6r marknara ozon redovisas 1 Tabell 3. Malvirdena for
ozon inom milj6kvalitetsmalet Frisk Luft ir under omprévning.

Tabell 3. Del- och generationsmal i det svenska miljémalsarbetet som f.n. giller f6r marknira
ozon inom milj6kvalitetsmalet Frisk Luft. En uppdelning har gjorts av vad som kan
anses relevant f6r minniskors hilsa respektive vixtligheten.

Delmal 2010 Generationsmal 2020
Hilsa Vixtligheten Hilsa Vixtligheten

Det maximala I dagsldget inget delmal men det finns ett forslagom  Halter som inte ~ Halter som inte
8-timmars- ett nytt delmal till skydd for vixtligheten bor 6verskridas  bor Gverskridas ar
medelvardet (Naturvirdsverket, 2007). Till 4r 2015 ska ozonhalten  4¢ 70 pg m3 som 50 pg m3 som
bor ej under vixtsisongen uppna en acceptabel exponering  fttatimmars- medelvirde for
Overskrida tor att undvika skador pa vixtligheten, d.v.s. virdet medelvirde och  sommarhalviret
120 ug m3. * pa AOTH40 april - september ska underskrida 20 000 80 pg m3 som

pg m3 timmar. Delmaélet ska berdknas som ett timmedelvirde.

medelvirde 6ver de senaste fem aren.

* Hir finns ett forslag om ett reviderat delmal till skydd for hilsa (Naturvéirdsverket, 2007). Halterna av marknira ozon
skall inte 6verskrida 100 pg/m? som dttaimmarsmedelvirde ar 2015. Virdet berdknas som ett glidande medelvirde
under de senaste tre aren och far Gverskridas hogst 35 dagar per iér.
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6.2. Nationella miljokvalitetsnormer for ozon

Miljokvalitetsnormer f6r utomhusluft i Sverige finns i férordningen SFS 2001:527 (Utfdrdad: 2001-
06-07, Andring inférd: t.o.m. SFS 2007:771). Dessa miljokvalitetsnormer baserar sig i huvudsak pa
EU’s direktiv om ozon i luften (2002/3/EG).

Hir foljer nagra olika utdrag ur férordningen om miljokvalitetsnormer som dr relevanta for
ozonets inverkan pa minniskors hilsa och pa vegetationen:

9 a § Till skydd for minniskors hilsa och 1 den utstrickning som det ir mdjligt med
hinsyn till hur ozonbildande dmnen transporteras 1 luften och bildar ozon, skall det
efterstrivas att ozon efter den 31 december 2009 inte forekommer i utomhusluft med mer
4n i genomsnitt 120 mikrogram per kubikmeter luft.

Medelvirdet skall avse ett dygnsvirde som beriknas pa foljande sitt. Ett attatimmarsmedelvirde
skall bestimmas for varje timme. Varje attatimmarsmedelviarde bestims som medelvardet av de
atta senaste timmarnas uppmatta virden. Dygnsvirdet bestims som det hogsta av de under dygnet
bestimda tjugofyra attatimmarsmedelvirdet. Det fOrsta attatimmarsmedelvirdet avser tiden fran kl.
17.00 det narmast féregaende dygnet till kl. 1.00 det aktuella dygnet och det sista
attatimmarsmedelvirdet avser tiden fran kl. 16.00 det aktuella dygnet till kl. 24.00 samma dygn.
Foérordning (2004:661).

9 b § Till skydd for vixtligheten och i den utstrickning som det ir mdjligt med hinsyn till
hur ozonbildande imnen transporteras i luften och bildar ozon, skall det efterstrivas att
ozon inte forekommer 1 utomhusluft

1. frin och med den 1 januari 2010 till och med den 31 december 2019 med mer 4n 18 000 ug m™
timmar beridknat enligt exponeringsindex AOT40 och bestimt som ett genomsnittligt virde under
en femarsperiod, under perioden 1 maj - 31 juli.

2. efter den 31 december 2019 med mer 4n 6 000 ug m™ timmar beriknat enligt exponeringsindex
AOT40, under perioden 1 maj - 31 juli.

7. Resultat

Redovisningen i denna rapport ar frimst inriktad pa zoner, men dven en linsvis beddmning ingar.
Under 2009 startade matningarna i de flesta fall i maj, vilket gor att resultatbedémningen i arets
rapport frimst omfattar de manader det finns faktiska méatningar. Niar det géller malvirden for
ozon har saknade manader uppskattats utifran métningarna med kontinuerligt registrerande
instrument. Saknade data har ersatts med data fran ndrmast geografiskt liggande instrument-station
som tillhor samma kategori, ej nédvandigtvis inom samma zon. Detta kan dock ge upphov till
felkillor om den luftmassa som passerat 6ver matlokalen 4r av ett annat ursprung dan den som
passerat Over instrumentstationen. I Bilaga 2 finns all information om vilka data som anvints f6r
att fylla ut saknade virden.

7.1. Allmant om ozonaret 2009

7.1.1 Vadret under sommarhalvaret 2009

Ozonférekomsten i sédra Sverige styrs i stor utstrickning av vidersituationen. En kort
sammanfattning av vadret under sommarhalvaret 2009 finns dirfér nedan.
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Viren tog snabb fart i manadsskiftet mars-april. Lufttemperaturerna under april var mycket 6ver
normalvardet 1960-1990 for stora delar av sédra Sverige. Det var dven extremt lite nederbérd 1
april 1 sédra Sverige. Efter rekordmanaden april féljde en maj som var varm, men mycket ostadig.
Sommarens inledning blev mycket sval och ostadig. Vindningen kom direkt efter midsommar-
helgen. Da infoll sommarens enda virmebolja. Juli blev mycket regnig i stora delar av landet. Det
ostadiga vidret bestod, men det lugnade ner sig en del 1 augusti. September blev en varm och torr
sensommarmainad. Viderinformation har himtats frin SMHI Vader & Vatten och SVTs
viderredaktion.

7.1.2. Ozonforekomsten 2009 vid platser med instrumentmatningar

Arsvisa medelhalter av ozon 1 april — 30 september vid platser i sédra Sverige med timvisa
instrumentmatningar visas i Figur 6. I foljande figurer ar lokalnamnen kodade sa man kan
identifiera till vilken zon samt vilken lokaltyp de tillh6r; Nordlig zon laglint (NL), Nordlig zon
hoglant (NH), Ostlig zon laglant (OL), Ostlig zon héglint (OH), Vistlig zon laglint (VL), Vistlig
zon hoglint (VH), Central zon laglint (CL), Central zon hoglant (CH), Kustzon kustnara (KK),
Kustzon héglint (KH), Kustzon laglint (KL).

Dessa medelhalter f6r sommarhalvaret har inte fordndrats 1 nagon storre utstrickning 6ver tiden
och halterna 2009 var i niva med tidigare ar. Sommarmedelhalterna Gverskred det malvirde, 50 ug
m”, som anvinds inom generationsmalet Frisk Luft.
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Figur 6. Arsvisa ozonmedelhalter 1 april — 30 september vid platser i sédra Sverige med timvisa
instrumentmatningar av ozonhalter inom den nationella miljé6vervakningen, en norsk
EMEP-station, samt i regi av IVL (Ostad) och SLU (Asa). Gréna punkter indikerar
laglanta, r6da hoglinta och bla kustnira matlokaler.

Virdena f6r AOT40 dagtid, for saval maj-juli (Figur 7) som april-september (Figur 8), var f6r 2009
bland de ldgsta som uppmitts sedan borjan av 1990-talet. De malvirden som idag giller inom
miljokvalitetsnormen (AOT40 maj juli 18 000 ug m™ timmar) samt ir pa forslag inom miljémalet
Frisk Luft (AOT40 april-sept 20 000 pug m” timmar) éverskreds 2009 inte vid nigon mitplats.
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Figur 7. Arsvisa virden for 12 timmars AOT40 1 april — 30 september vid platser i sédra Sverige
med timvisa instrumentmatningar av ozonhalter inom den nationella miljo6vervakningen,
en norsk EMEP-station, samt i regi av IVL (Ostad) och SLU (Asa). Groéna punkter
indikerar laglinta, réda hoglinta och bla kustnara matlokaler.
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Figur 8. Arsvisa virden for 12 timmars AOT40 1 maj — 31 jul vid platser i sédra Sverige med
timvisa instrumentmétningar av ozonhalter inom den nationella miljo6vervakningen, en
norsk EMEP-station, samt i regi av IVL (Ostad) och SLU (Asa). Gréna punkter indikerar
laglinta, réda hoglinta och bld kustnira mitlokaler.

En manadsvis analys av ozonférekomsten (Figur 9 och Figur 10) visade att vid de flesta platser var
savil manadmedelhalten som 12 timmars AOT40 som hogst under varméanaderna april och maj.
Detta dr ett vanligt forkommande monster. Ra6 dr dock ett undantag, dar den hégsta manadsvisa
AOTA40 uppmittes under juli. Grims6 hade genomgaende ligst ozonférekomst under manaderna
juli till september.
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Figur 9. Minadsvisa ozonmedelhalter vid platser 1 s6dra Sverige under 2009 med timvisa
instrumentmatningar av ozonhalter inom den nationella miljé6vervakningen, en norsk
EMEP-station, samt i regi av IVL (Ostad) och SLU (Asa). Gréna staplar indikerar
laglinta, roda hoglinta och bla kustnira mitlokaler.
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Figur 10. Manadsvisa virden for 12 timmars AOT40 vid platser i sédra Sverige under 2009 med
timvisa instrumentmatningar av ozonhalter inom den nationella miljé6vervakningen, en
norsk EMEP-station, samt i regi av IVL (Ostad) och SLU (Asa). Grona staplar indikerar
laglinta, roda hoglinta och bla kustnira mitlokaler.

7.2. 2009 ars matresultat — samlad zonvis beddmning

I detta avsnitt presenteras resultaten f6r de manader dd mitningarna inom Ozonmitnitet i sddra
Sverige varit igang och jamfors med instrumentmatningar f6r motsvarande period. I ndsta avsnitt
anvinds resultaten fran Ozonmitnatet, tillsammans med uppskattade virden for saknade manader,
f6r att kunna bedéma riskerna f6r huruvida olika malvirden f6r ozon Gverskridits inom de olika
geografiska zonerna.
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7.2.1. Temperaturvariation 2009

Som framgitt tidigare av denna rapport karaktiriserades sommarhalvaret 2009 i hég grad av
lagtrycksbetonat vader och didrmed dven ldga ozonhalter. Nir denna vidertyp rader tenderar dven
skillnader mellan olika mitplatser i t ex temperatur och ozon att bli férhallandevis smé (Sundberg
et al., 20006). I Figur 11A visas den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur f6r kustlokaler
samt hégt och lagt beldgna lokaler i inlandet inom Ozonmitnatet. Figuren omfattar perioden juni-
augusti da fullstindiga dataserier finns frin i det narmaste alla lokaler (R46 saknas for juni). Som
vintat hade kustlokalerna minst dygnsvariation i temperatur, frimst beroende pa att
nattemperaturerna var hogre dn pa de andra typerna av lokaler. Lagt beldgna lokaler hade i
genomsnitt ldgre temperaturer nattetid an Gvriga, men skillnaderna var detta ar relativt sma.
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Figur 11. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur vid Ozonmitnitets stationer under
2009: A. for juni-augusti, B. for augusti. Temperaturdata fran stationen Ra6 (Halland)
saknas for juni.

Nigot storre var den genomsnittliga variationen under augusti (Figur 11B) da dynamiken mellan
dag- och nattemperaturer var storre, och sirskilt de kustnira lokalerna hade hogre genomsnittliga
nattemperaturer an under sommaren som helhet.
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7.2.2. Ozonvariation 2009

Som framgir av Figur 12 var ozonhalterna i genomsnitt hdgre 1 juni dn under juli, augusti och
september. Det ar relativt vanligt att ozonhalterna dr hogst under senvaren och férsommaren, men
monstret varierar fran ar till ar. I 6verensstimmelse med vad som framkommit under de
unders6kningar av landskapsvariation i ozon som foregatt utvecklingen av ozonmatnitet (Piikki et
al., 2008a, 2008b; Karlsson et al., 2009) hade kustlokalerna hogst ozonkoncentrationer, féljda av
hogt belagna lokaler i inlandet. Sannolikt hade dessa skillnader, liksom skillnaderna mellan olika
lokaler och lokaltyper i temperatur, varit storre under en sommar med mer hogtrycksbetonat vider.
I den typen av vider dr ozonkoncentrationerna i allmanhet hégre, varierar mer och skillnaderna i
lokalklimat, och didrmed ozonférekomst, mellan relativt nirbeldgna platser storre. Det bor noteras
att medan dataserierna fOr juni, juli och augusti ar kompletta sa saknas data fran nigra stationer for
september.
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Figur 12. Genomsnittliga méanadsvisa ozonhalter (juni — september) observerade under 2009 inom
Ozonmitnitet uppdelade pa lokaltyperna kustnira, hoglant och laglint. Klintaskogen,
Draftinge, Hoburgen, Alleberg och Lanna saknar O;-data for september manad.

I Figur 13 visas de genomsnittliga ozonkoncentrationerna for juni, juli och augusti (under denna
period dr matserien helt komplett) uppdelat i zoner (se Figur 1). For att mojliggora en jamforelse
visas ozonmedelhalter uppmaitta med instrument f6r samma period i Figur 14 A.
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[03], 24 timmars medelvérde, juni - augusti
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Figur 13. Genomsnittliga ozonkoncentrationer f6r samtliga stationer inom ozonmitnitet under
juni — augusti 2009 férdelade pa de zoner och kategorier som ingar i métprogrammet. De
tunna svarta staplarna indikerar det maximala och minimala vardet inom respektive
kategori, nir antalet matplatser 4r fler dn en.
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Figur 14. Ozonmedelhalter (A) och AOT40 dagtid (B) under 2009 f6r platser dir ozonhalter mits
med instrument pa timbasis. Resultaten visas for perioden juni-augusti for att mojliggora
en jamforelse med resultaten fran metodiken med diffusiva mitningar av ozonhalter pa
manadsbasis 1 kombination med timvisa temperaturmatningar. Grona staplar indikerar
laglinta, réda hoglinta och bld kustnira mitlokaler.

Kustzonen dr den zon som, tillsammans med hoglinta platser, uppvisar de hogsta genomsnittliga
ozonkoncentrationerna under sommaren. Spannet mellan maximala och minimala virden f6r
ozonmedelhalt dr dock stor. Dessa halter stimmer relativt vil med de medelozonhalter som
uppmitts med instrument vid kustnira och hoglanta platser under samma period (Figur 14 A).
Aven for laglinta platser i inlandet stimmer de medelozonhalter som uppmitts med diffusiva
provtagare relativt vil med motsvarande virden for instrumentmitningar.
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Replikeringen av antalet matplatser inom respektive geografisk zon inom ”Ozonmitnatet i sodra
Sverige” ir storst vad giller laglinta platser. For denna kategori finns det en tendens till lagre
ozonhalter i nordlig-, ostlig- och vistlig zon jamfoért med de sodra delarna av Sverige, vilket
troligen kan sittas 1 samband med stérre avstand till de stora utsldppskillorna f6r ozonbildande
amnen fran kontinentala och s6dra Europa. Detta stimmer 1 viss man med resultaten fran
instrumentmatningarna, dir den liagsta ozonmedelhalten uppmits vid den nordligaste platsen
Grimso, medan den hogsta halten uppmiitts vid Vavihill lingst 1 séder.

Skillnaden mellan de geografiska zoner som diskuterats ovan accentueras nir man ser till 24
timmars AOT40, som framgar av Figur 15, och 12 timmars AOT40 (Figur 16). Detta ér en
konsekvens av att sannolikheten att ett visst troskelvirde, t ex 80 pg m”~, d4 och di skall
overskridas, 6kar hastigt med stigande genomsnittlig ozonkoncentration.

Virdena for 12 timmars AOT40 som beriknats fran diffussiva ozonmaitningar 1 kombination med
timvisa temperaturmatningar (Figur 16) stimmer vad giller laglinta platser i inlandet relativt vl
med motsvarande virden beriknade frin instrumentmitningar (Figur 14 B). Aven for kustnira
platser stimmer det forhallandevis vil, bade vad giller medelvarde och spannet mellan maximalt
och minimalt virde. For héglinta matplatser finns endast en plats med instrumentmitningar att
jamfora mot, Norra Kvill, och denna plats uppvisade ovanligt liga virden for 12 timmars AOT40
tor aret 2009. Detta ar ovanligt men kan forklaras med att de luftpaket som passerade Norra Kvill
under 2009 innehéll ozonhalter som var ligre 4n 80 ug m™ den mesta av tiden.
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Figur 15. Ozonindex inom Ozonmitnitet for 24 timmars AOT40 f6r perioden juni-augusti 2009
och fordelade pa zon inom mitprogrammet. De tunna svarta staplarna indikerar det
maximala och minimala virdet inom respektive kategori, nir antalet matplatser dr flera
an tva.
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AOT40 12 timmar
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Figur 16. Ozonindex inom Ozonmaitnatet f6r 12 timmars AOT40 {6r perioden juni-augusti 2009
och fordelade pa zon inom matprogrammet. De tunna svarta staplarna indikerar det
maximala och minimala virdet inom respektive kategori, nir antalet mitplatser dr flera
an tva.

7.3. Arets matresultat i forhallande till nu gallande
miljomal och miljokvalitetsnormer for ozon

7.3.1 Jamforelse med miljomal

Nir det giller de av riksdagen antagna miljémalen finns ett generationsmal f6r ozon som skall vara
uppnatt 2020 pa 50 ug m” som medelvirde fér sommarhalvéret. Figur 17 visar genomsnittliga
ozonkoncentrationer beridknade utifrin manadsprovtagning av ozon med diffusionsprovtagare
inom Ozonmitnatet for sommarhalvaret 2009, férdelat pa de zoner som ingar i matprogrammet.
Figuren visar att som medelvirde 6verskrids generationsmalet vid samtliga kategorier f6r samtliga
zoner. Overskridandet 4r dock litet for laglinta platser i nordlig- och ostlig zon. Variationen mellan
mitlokaler gor att pa enstaka laglinta lokaler i den ostliga zonen samt den nordliga zonen ér
medelhalten strax under malvirdet.
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[03], 24 timmars medelvérde, april - september, 2009
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Figur 17. Genomsnittliga ozonkoncentrationer som 24-timmars medelvirde for perioden april-
september 2009 och fordelade pa de zoner som ingar i matprogrammet. De tunna svarta
staplarna indikerar det maximala och minimala virdet inom respektive kategori, nar
antalet matplatser 4r flera dn tva.

Det finns ett nytt forslag till miljomal f6r skydd av vixligheten som foreslas gilla fran 2015. Detta
miljomal féreslas ligga pa 20 000 ug m” timmar fér sommarhalviaret (april-september). Figur 18
visar att under sommaren 2009 understiger den beraknade AOT40 klart detta mélvarde for
samtliga kategorier och zoner.
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Figur 18. AOT40-virden (12-timmars) for perioden april-september 2009 fordelade pa de zoner
som ingar i Ozonmaitnitet. De tunna svarta staplarna indikerar det maximala och
minimala virdet inom respektive kategori, nir antalet matplatser 4r flera dn tva.
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7.3.1 Jamforelse med miljokvalitetsnormer

I dagslaget finns en miljokvalitetsnorm som ej far 6verskridas fran och med den 1 januari 2010 till
och med den 31 december 2019 med mer 4n 18 000 ug m” timmar beriknat som AOT 40, bestimt
som ett genomsnittligt virde under en femarsperiod. Efter den 31 december 2019 ligger normen
pa 6 000 ug m” timmar. Figur 19 visar att under maj-juli 2009 lag de beriknade AOT40-virdena
klart under miljokvalitetsnormen vid samtliga kategorier f6r samtliga zoner. Man bor dock notera
att normen giller som medelvirde 6ver 5 ar och dessa mitningar dr endast gjorda under 2009.
Aven om den nya, stringare normen som skall gilla frin och med 2020 hade gillt idag hade
normen endast Overskridits vid en kustnira lokal i kustzonen och vid en laglint lokal i den centrala
zonen.
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Figur 19. AOT40-virden (12-timmars) for perioden maj-juli 2009 férdelade pa de zoner som ingar
1 Ozonmitnitet. De tunna svarta staplarna indikerar det maximala och minimala virdet
inom respektive kategori, nir antalet mitplatser ér flera dn tva.

7.4. Sammanfattning av arets resultat

Sommarhalvaret 2009 karakteriserades i hog grad av lagtrycksbetonat vider och dirmed dven liga
ozonhalter. Nir denna vidertyp rader brukar skillnaderna mellan olika mitplatser i t ex temperatur
och ozonhalter att bli férhallandevis sma. Resultaten fran drets mitningar inom Ozonmitnitet
bekriftade detta med relativt sma skillnader av de genomsnittliga dygnsvariationerna i temperatur
mellan kustlokaler samt hégt och lagt beligna lokaler i inlandet. De kustnira lokalerna hade som
vintat minst dygnsvariation av temperatur, frimst beroende pé att nattemperaturerna var hdgre dn
pa de andra typerna av lokaler. Lagt belagna lokaler hade i genomsnitt ligre temperaturer nattetid
an ovriga.

Generellt under 2009 var ozonférekomsten hogst under april och maj. Det ir relativt vanligt att
ozonhalterna dr hogst under senvéren och férsommaren, men monstret varierar fran ar till ar. Fran
juni sjonk ozonhalterna betydligt. Dock var ozonhalterna i genomsnitt hogre 1 juni 4n under juli,
augusti och september. Kustlokalerna inom Ozonmitnitet hade hégst ozonkoncentrationer, foljt
av hogt beldgna lokaler i inlandet. Sannolikt hade dessa skillnader, liksom skillnaderna mellan olika
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lokaler och kategorier i temperatur, varit storre under en sommar med mer hogtrycksbetonat
vider. Inom kategorin laglinta platser finns det en tendens till ligre ozonhalter i nordlig-, ostlig-
och vistlig zon jamfért med de sédra delarna av Sverige. Detta stimmer 1 viss man med resultaten
fran instrumentmatningarna, dir den ligsta ozonmedelhalten uppmiits vid den nordligaste platsen
Grimso, medan den hogsta halten uppmitts vid Vavihill lingst 1 séder.

Nir det giller de av riksdagen antagna miljomalen finns ett generationsmal f6r ozon som skall vara
uppnatt 2020 pa 50 pug m~ som medelvirde fér sommarhalvaret. Arets resultat inom
Ozonmitnitet visar att som medelvirde 6verskrids generationsmalet vid samtliga kategorier 1
samtliga zoner. Overskridandet 4r dock litet for laglinta platser i den nordliga och ostliga zonen.
Variationen mellan matlokaler gor att pa enstaka laglinta lokaler i den ostliga zonen samt den
nordliga zonen dr medelhalten strax under malvirdet.

Det finns ett nytt forslag till miljomal f6r skydd av vaxligheten som foreslds gilla fran 2015. Detta
miljomal foreslas ligga pa 20 000 ug m™ timmar fér sommarhalviret (april-september). Resultaten
visar att sannolikt har ingen plats i s6dra Sverige 2009 6verskridit detta malvarde.

Miljkvalitetsnormen for ozon som ej far 6verskridas 2010 - 2019 med mer 4dn 18 000 pug m™
timmar berdknat som AOT 40, bestimt som ett genomsnittligt virde under en femarsperiod f6r
perioden maj-juli. Frin 2020 sinks normvirdet till 6 000 ug m™ timmar. Arets resultat visar att for
perioden maj-juli 2009 lag de beriknade AOT40-virdena klart under miljokvalitetsnormen vid
samtliga kategorier f6r samtliga zoner. Man bor dock notera att normen giller som medelvirde
&ver 5 ar och dessa mitningar ir endast gjorda under 2009. Aven om den nya, stringare normen
som skall gilla frain och med 2020 hade gillt idag hade normen endast 6verskridits vid en kustnira
lokal 1 kustzonen och vid en laglint lokal i den centrala zonen.

Sammanfattningsvis kan sigas att under sommaren 2009 6verskreds inga foreslagna
miljémal och gillande miljokvalitetsnormer som giller AOT40 inom nagot omrade i s6dra
Sverige. Endast generationsmalet pa 50 ug m” som sommarhalvarsmedelvirde dverskreds
under 2009 i hela sddra Sverige. Vilket kan forklaras av de liga ozonhalter som uppmiittes
under 2009. Sannolikt 14g ozonhalterna strax under 80 pg m™ den mesta tiden vilket
medférde att det ej bidrog till AOT40 virdena.
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7.5. Lansvis redovisning for ozonsituationen 2009

I detta kapitel redovisas resultaten sammanfattningsvis linsvis och sedan presenteras varje
mitstation for sig.

7.5.1. Sk&ne lan

Ozonmatnatet i Skane lan

Vavihill
[ ]

e Hoglant
e Kustnéra

Klintaskogen e Laglant
L ]

Stjarneholm
@

Figur 20. Karta 6ver lokalerna i Skane

Skane lin tillhor 1 sin helhet kustzonen vad giller den zonindelning som gjorts inom
”Ozonmitnitet i sodra Sverige”. De lokaltyper/kategorier som finns representerade i linet dr
kustnira, laglant och hoglint. Det ér givetvis en gradvis grans norrut frin kustzonen mot den
centrala zonen och det 4r mojligt att senare analys kan resultera i att de norra, mer skogsbeklidda
delarna av Skane kommer att foras till den centrala zonen. I den linsbaserade sammanfattningen

tor Skane baseras analyserna for perioden juni-augusti, den period dir generellt mest fullstindiga
data detta forsta matar 2009 har erhallits.

I Figur 21 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur f6r de olika kategorierna i
linet. Figuren visar att minsta temperaturvariation finns i den kustnira kategorin och den storsta
variationen i den laglinta kategorin, nigot som stimmer vil med teorin.
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Figur 21. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur for olika kategorier i Skane for juni-

augusti 2009.
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Figur 22 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen for de olika kategorierna i kustzonen samt
aven for de enskilda skanska lokalerna som ingar i Ozonmitnatet. Fargerna markerar vilken
kategori de tillh6ér. Av figuren framgar att vad giller Skanes sodra kust (Skillinge) ar
ozonmedelhalten nagot hogre jimfort med samma kategori 1 hela kustzonen. Nir det giller
hoglianta matplatser finns endast en mitplats i1 kustzonen, vilket dr Klintaskogen 1 Skane. Figuren
visar att ozonhalten vid Klintaskogen under 2009 var i paritet med den kustnira mitplatsen
Skillinge. Nir det giller de bada laglinta platserna 1 Skane ligger de pa samma niva som
medelhalten f6r de laglinta platserna i kustzonen.

Skane lén [03], 24 timmars medelvarde, juni - aug
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Figur 22. Genomsnittliga ozonkoncentrationer for i Skane relevant zon samt for samtliga stationer
1lanet under juni — augusti 2009.

For att kunna berikna mélvarden f6r miljomal och miljokvalitetsnormer har de manader dar
mitningar ej erhallits data fran relevanta platser anvants for att fyllt ut dessa saknade data. Detta
presenteras narmare i Bilaga 2 samt i de mitstationsredovisningar som foljer. Fér Skane kan sigas
att under 2009 6verskreds varken det foreslagna nya miljomalet pa 20 000 ug m™ timmar mellan
april-sept eller den nuvarande miljékvalitetsnormen pa 18 000 ug m™ timmar mellan maj-juli vid
nigon mitstation i linet. Fran och med 2020 skall miljokvalitetsnormen sinkas till 6 000 pg m™
timmar mellan maj och juli och inte heller den nivan dverskreds vid nagon matplats i Skane 2009.
Man bor dock betinka att 2009 var en sommar med ldga ozonhalter. Nir det giller
generationsmalet inom miljémalet Frisk Luft pa 50 pg m” under perioden april-september si
overskreds det vid samtliga platser i Skane under 2009.

Sammanfattningsvis kan sdgas att de olika kategorierna f6r ozonférekomst i kustzonen
relativt vil representerar de olika kustnira, hoglinta och laglinta omradena i Skane.
Mojligen ir ozonhalterna lite hogre i s6dra Skane jamfort med 6vriga kustzoner i s6dra
Sverige, vilket kan forklaras av att den allminna féroreningsnivan i Skane dr hogre jamfort
med 6vriga kustnira platser, (Luftguiden 2006).

Nir det giller miljémal och miljokvalitetsnormer, baserade pa AOT40, kan sidgas att med
storsta sannolikhet 6verskred inga omraden i Skane, vare sig kustnira, héglinta eller
liglinta, miljokvalitetsnormen eller det nya féreslagna miljémalet. Dock 6verskred alla
omraden i Skane generationsmalet for 2020 pa 50 pg/m’.
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7.5.1.1. Klintaskogen

Zon:

Lokaltyp, kategori:
Beskrivning av matplatsen

Provtagare:

Bild 6ver mitstationen Klintaskogen

X: 6168488 Y: 1350366

Kustzon
Hoglint

Beligen vid Lunds Universitets observatorium pé en av
de hégsta punkterna pa Romeledsen ca 160 m 6 h., ca 30
km frin Skanes sydkust. Oppet filt omgivet av liga tallar.

Karol Koos, IVL

Minadsvis ozonhalt, ug m-3 Beriknad AOT40, ug m- timmar

April 82" 3982"
Maj 78 2360
Juni 65 1498
Juli 68 1570
Augusti 62° 1520
September 62° 828
Period: Maj-Juli 5427
Period: April-Sept 70 11758
°Exponerad i tvi manader * Utfylld med Vavihill
Miliémdlsuppfélining:
Overskrider féreslaget miljomal 2015 (20 000 pug m- timmar april-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 pug m3 april-sept) Ja
Overskrider miljokvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 ug m-3 timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar:

Mitningarna startade under maj vilket gor att
medelhalten f6r maj inte omfattar hela manaden.
Problem i augusti och september ledde till att
provtagaren exponerades under tvd manader.
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7.5.1.2. Skillinge

Bild 6ver mitstationen Skillinge

Koordinater: X: 6152464 Y: 1405982

Zon: Kustzon

Lokaltyp, kategori: Kustnira

Beskrivning av matplatsen Samlokaliserade med SMHI s viderstation Skillinge.

Ca 300 m frin stranden och 10 m 6 h. Beldgen mitt
pa ett stort Gppet falt.

Provtagare: Karol Koos, IVL
Minadsvis ozonhalt, pg m-3 Beriknad AOT40, ug m- timmar

April 82" 3982

Maj 57 295

Juni 69 1356

Juli 67 966

Augusti 61 949

September 56 328

Period: Maj-Juli 2617

Period: April-Sept 66 7877

* Utfylld med Vavihill

Miljémalsuppfdlining:

Overskrider foreslaget miljomal 2015 (20 000 pg m- timmar apr-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 ug m3 april-sept) Ja
Overskrider miljokvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 ug m-3 timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Mitningarna startade under maj vilket gor att

medelhalten f6r maj inte omfattar hela manaden.
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7.5.1.3. Stjirneholm

Bi

r matstatlone Stjrne 0
Koordinatet: X: 6153532 Y: 1350555
Zon: Kustzon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av mitplatsen Beldgen i ett vidstrickt flackt jordbrukslandskap, 50
m.6.h. Just 6ster om mitplatsen finns en lag kulle.
Provtagare: Karol Koos, IVL
Manadsvis ozonhalt, pg m3  Beriknad AOT40, ug m timmar
April 82" 3982"
Maj 52 365
Juni 64 1733
Juli 60 1204
Augusti 63 2335
September 50 282
Period: Maj-Juli 3302
Period: April-Sept 62 9901

* Utfylld med Vavihill

Miljémalsuppfdlining:

Overskrider féreslaget miljomal 2015 (20 000 ug m3 timmar apt-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 pug m3 april-sept) Ja
Overskrider miljiokvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Mitningarna startade under maj vilket gor att

medelhalten f6r maj inte omfattar hela mdnaden.
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7.5.1.4. Vavihill

Bild 6ver mitstationen Vavihill

Koordinater: X: 6214197 Y: 1334449

Zon: Kustzon

Lokaltyp, kategori: Laglint

Beskrivning av mitplatsen Oppet filt ca 200100 m, pa Séderasens sydsluttning,

160 m.6.h. Ca 25 km Oster om Helsingborg. Lokal
topografi inom 3 km -6 m (dvs. omgivningen r som
medeltal 6 m ligre)

Provtagare: Anna Tengberg
Manadsvis ozonhalt, pg m3  Beriknad AOT40, ug m timmar

April 82 3982
Maj 65 1280
Juni 64 637
Juli 60 1903
Augusti 57 1299
September 51 579
Period: Maj-Juli 3820
Period: April-Sept 63 9680

Miljémalsuppfdlining:

Overskrider féreslaget miljomal 2015 (20 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 pug m3 april-sept) Ja
Overskrider miljiskvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej

) Dessa mitningar utférs av IVL inom ramen f6r den nationella

Ovrig kommentar: miljo6vervakningen, finansierad av Miljoovervakningsenheten vid
Naturvardsverket. Verksamheten ingir ocksa i samarbetet inom
European Monitoring and Evaluation Programme (EMEP).
Kontinuerligt registrerande instrument. Vi sitter upp Tinytag inom
ozonmitnitet. Mitningarna anvinds f6r metodutvirdering,.
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7.5.2. Blekinge lan

Ozonmatnatet i| Blekinge lan

e Hobglant
e Kusthara
e Laglant

Figur 23. Karta 6ver lokalerna 1 Blekinge

Blekinge lin tillhor kustzonen 1 den zonindelning som gjorts inom Ozonmitnitet 1 s6dra Sverige.
De lokaltyper/kategotier som finns representerade i linet ar kustnira. Det foreligger en diskussion
om avgrinsningen for de kustnira omradena ligger (f.n. definierat som inom 20 km fran den
sammanhingande kustlinjen) och eventuellt kommer omraden ca 1 mil fran kusten att
kategoriseras om. I sa fall skulle Sinnen istéllet tillhéra kategorin laglint. I den linsbaserade
sammanfattningen f6r Blekinge baseras analyserna for perioden juni-augusti, den period dar
generellt mest fullstindiga data detta férsta matar 2009 har erhallits.

I Figur 24 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur for de olika kategorierna 1
linet. Figuren visar dven att det kan bli aktuellt med att kategorisera om Sinnen da en relativt stor
temperaturvariation erhallits vid lokalen. I teorin skall den minsta temperaturvariation erhallas i den
kustnira kategorin och den storsta variationen 1 den laglinta kategorin.
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Figur 24. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur i Blekinge f6r juni-augusti 2009.
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Figur 25 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen for de olika kategorierna i kustzonen samt
aven for matlokalen Sinnen som ingar i Ozonmaitnatet. Firgerna markerar vilken kategori de
tillhor. Av figuren framgar att i Sdnnen var ozonhalten 2009 (juni-augusti) nagot ligre jimfért med
samma kategori i hela kustzonen. Aven detta tyder pa en eventuell omkategorisering. Efter nista
ars matningar, da mer resultat finns, kommer detta tas under beaktande. 2009 var ett ar med
mycket laga ozonhalter och metodutvirderingen underlittas av kraftigt varierande halter under
sasongen.

Blekinge 1an [03], 24 timmars medelvarde, juni - aug
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Figur 25. Genomsnittliga ozonkoncentrationer for i Blekinge relevant zon samt for samtliga
stationer i linet under juni — augusti 2009.

For att kunna berdkna malvirden f6r miljémal och miljokvalitetsnormer har de manader dar
mitningar ej erhallits data fran relevanta platser anvints for att fyllt ut dessa saknade data. Detta
presenteras narmare i Bilaga 2 samt i de mitstationsredovisningar som foljer. For Blekinge kan
sigas att under 2009 éverskreds varken det foreslagna nya miljomalet pa 20 000 ug m™ timmar
mellan april-sept eller den nuvarande miljokvalitetsnormen pa 18 000 ug m” timmar mellan maj-
juli vid Sinnen. Frin och med 2020 skall miljkvalitetsnormen sinkas till 6000 pg m™ timmar
mellan maj och juli, och den nivan Gverskreds inte heller vid Sannen 2009. Man bor dock betinka
att 2009 var en sommar med liga ozonhalter. Nir det giller generationsmalet inom miljomalet
Frisk Luft pa 50 ug m” under perioden april-september s éverskreds den knappt vid Sinnen under
20009.

Sammanfattningsvis kan sidgas att de olika kategorierna i kustzonen relativt vil
representerar de olika kustnira, héglinta och liglinta omridena i Blekinge. Mojligen bor
mitplatsen i Blekinge kategoriseras om fran kustnira till laglint, vilket kommer att
utredas nidrmare efter 2010 ars mitningar. Resultaten fran mitningarna 2010 far utvisa om
s4 4r fallet eller om ozonhalterna ir lite ligre i Blekinge jamf6rt med &vriga kustzoner i
sodra Sverige.

Nir det giller miljomal och miljokvalitetsnormer baserade pa AOT40 kan med storsta
sannolikhet sigas att inga omraden i Blekinge, vare sig kustnira, hoglinta eller laglinta,
overskred miljokvalitetsnormen eller det nya féreslagna miljémalet. Dock 6verskred alla
omriden i Blekinge generationsmalet f6r 2020 pa 50 pg m™.
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7.5.2.1. Sannen

Bild 6ver mitstationen Sinnen

Koordinater: X: 6243000 Y: 1472000
Zon: Kustzon
Lokaltyp, kategori: Kustnira
Beskrivning av mitplatsen Oppning i skogen ca 100*50 m. 85 m.6.h. Ca 20 km
fran den sammanhingande kustlinjen.
Provtagare: Inga-Britt Olofsson
Manadsvis ozonhalt, pg m3  Beriknad AOT40, ug m- timmar
April 56 3982
Maj 61 1835
Juni 61 1114
Juli 37 109
Augusti 46 479
September 44 213
Period: Maj-Juli 3059
Period: April-Sept 51 7734

* Utfylld med Vavihill

Miljémalsuppfdlining:

Overskrider féreslaget miljiomal 2015 (20 000 ug m- timmar alt 10 000 ppb-timmar april- Nej
sept)

Overskrider Generationsmal 2020 (50 ug m3 alt. 25 ppb april-sept) Ja
Overskrider miljiokvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 ug m- timmar alt 9 000 ppb-timmar maj- ~ Nej
jul)

Ovrig kommentar: Ingir som mitstation inom Luft- och

Nederbordskemiska nitet. Mater ozon aret runt. Vi
kompletterar med Tinytag inom ozonmitnitet.
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7.5.3. Hallands lan

Ozonmatnatet i Hallands lan

e Hoglant
¢ Kustnara
¢ Laglant

Figur 26. Karta 6ver lokalerna i Halland

Hallands lan tillh6r kustzonen och den centrala zonen i den zonindelning som sker inom
?Ozonmitnitet i sodra Sverige”. De lokaltyper/kategorier som finns representerade i linet dr
kustnira och laglinta. Det dr givetvis en gradvis grins Osterut fran kustzonen mot den centrala
zonen. I den linsbaserade sammanfattningen f6r Halland baseras analyserna for perioden juni-
augusti, den period dir generellt mest fullstindiga data detta forsta matar 2009 har erhallits.

I Figur 27 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur f6r de olika kategorierna i
linet. Figuren visar att minsta temperaturvariation finns i den kustnira kategorin och den storsta
variationen i den laglinta kategorin, nigot som stimmer vil med teorin.
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Figur 27. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur i Halland f6r juni-augusti 2009
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Figur 28 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen for de olika kategorierna 1 kustzonen
jamfort med mitstationen Rao, som ligger i kustzonen samt de olika kategorierna i den centrala
zonen jamfort med mitstationen Timrilt som ligger i den centrala zonen. Firgerna markerar vilken
kategori de tillh6r. Av figuren framgar att vid Rao dr ozonhalten nagot hégre 1 jamfort med
genomsnittet for alla kustnara platser 1 kustzonen. Nar det giller de laglinta platserna i den centrala
zonen Overensstimmer de genomsnittliga ozonhalterna nistan helt med de som uppmiitts vid
Timrilt.
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Figur 28. Genomsnittliga ozonkoncentrationer f6r i Halland relevanta zoner samt f6r samtliga
stationer i linet under juni — augusti 2009.

For att kunna berdkna malvirden f6r miljémal och miljokvalitetsnormer har de manader dar
mitningar ej erhallits data fran relevanta platser anviants for att fyllt ut dessa saknade data. Detta
presenteras narmare i Bilaga 2 samt i de mitstationsredovisningar som foljer. Fér Halland kan
sigas att under 2009 éverskreds varken det foreslagna nya miljomalet pa 20 000 ug m™ timmar
mellan april-sept eller den nuvarande miljokvalitetsnormen pa 18 000 ug m” timmar mellan maj-
juli vid ndgon mitstation i lanet. Fran och med 2020 skall dock miljokvalitetsnormen sinkas till

6 000 ug m” timmar mellan maj och juli, och om den hade gillt idag hade den éverskridits vid Raé
2009. Man bor betinka att 2009 var en sommar med liga ozonhalter. Nir det giller
generationsmalet inom miljomalet Frisé Laft pa 50 ug m™ under perioden april-september si
overskreds det vid samtliga platser i Halland under 2009.

Sammanfattningsvis kan sidgas att de olika kategorierna i kustzonen relativt vil
representerar de olika kustnira, héglinta och liglinta omrddena i Halland. Méjligen dr
ozonhalterna lite hogre vid den hallindska kusten jimfért med 6vriga kustnira platser i
sodra Sverige, vilket kan férklaras av att fororeningsnivan i Halland 4r hégre, (Luftguiden,
2006).

Nir det giller miljomal och miljokvalitetsnormer baserade pa AOT40, kan sidgas att inga
omraden i Halland vare sig kustnira, héglianta eller laglinta med all sannolikhet 6verskred
miljokvalitetsnormen eller det nya féreslagna miljoémalet. Miljokvalitetsnormen som giller
fran 2020 6verskreds dock vid Ra6. Alla omraden i Halland 6verskred generationsmalet f6r
2020 pa 50 pg m™.
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7.5.3.1. Timrilt

Bild 6ver mitstationen Timrilt

Koordinater: X: 6297600 Y: 1337250

Zon: Central zon

Lokaltyp, kategori: Laglint

Beskrivning av matplatsen Beldgen pa ett stort, gammalt hygge i en sluttning ar

viaster, ca 160 m.0.h. Ca 23 km frin den
sammanhingande kustlinjen.

Provtagare: Villy Klevedalen
Minadsvis ozonhalt, ug m3  Beriknad AOT40, ug m- timmar

April 69 5338"

Maj 58 2438

Juni 60 2008

Juli 44 451

Augusti 51 655

September 46 288

Period: Maj-Juli 4897

Period: April-Sept 55 11177

* Utfylld med Asa

Miliémdlsuppfélining:

Overskrider féreslaget miljomal 2015 (20 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 pug m-3 april-sept) Ja
Overskrider miljokvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 ug m-3 timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar:
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7.5.3.2. Rao

Bild 6ver mitstationen Rao6

Koordinatet: X: 6369820 Y: 1266110
Zon: Kustzon
Lokaltyp, kategori: Kustnira
Beskrivning av matplatsen Beldgen 20 m fran strandlinjen, 5 m.6.h. Omgiven av
enstaka laga tallar.
Provtagare: Katarina Hansson, IVL
Minadsvis ozonhalt, yg m3  Berdknad AOT40, ug m- timmar
April 72 2673
Maj 75 1905
Juni 67 867
Juli 74 3191
Augusti 63 1143
September 57 620
Period: Maj-Juli 5962
Period: April-Sept 68 10398

Miljémalsuppfolining:

Overskrider féreslaget miljomal 2015 (20 000 ug m3 timmar apt-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 pug m3 april-sept) Ja
Overskrider miljokvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej

) Dessa mitningar utférs av IVL inom ramen f6r den nationella

Ovrig kommentar:  miljévervakningen, finansierad av Miljoévervakningsenheten vid
Naturvardsverket. Verksamheten ingar ocksa 1 samarbetet inom Ewuropean
Monitoring and Evaluation Programme (EMEP). Kontinuerligt registrerande
instrument. Vi sitter upp Tinytag inom ozonmitnitet. Mitningarna anvinds
t6r metodutvirdering.
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7.5.4. Kronobergs lan

Ozonmétnatet | Kronobergs lan
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Figur 29. Karta 6ver lokalerna i Kronoberg

Kronobergs lin tillhér den centrala zonen i den zonindelning som gjorts inom ”Ozonmitnatet i
sodra Sverige”. De lokaltyper/kategorier som finns representerade i linet r laglinta. I den
linsbaserade sammanfattningen f6r Kronobergs lin baseras analyserna f6r perioden juni-augusti,
den period dir generellt mest fullstindiga data detta f6rsta mitar 2009 har erhallits.

I Figur 30 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur for de olika kategorierna i
linet. I teorin skall den minsta temperaturvariation erhallas i den kustnira kategorin och den

stOrsta variationen i den laglinta kategorin. Figuren visar pad en stor temperaturvariation vilket
ligger i linje med teorin.
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Figur 30. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur i Kronobergs lin for juni-augusti
20009.
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Figur 31 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen for de olika kategorierna i den centrala
zonen samt aven for mitlokalerna 1 Kronobergs lin som ingar i Ozonmitnitet. Firgerna markerar
vilken kategori de tillh6ér. Av figuren framgiar att vid Aneboda var ozonhalten 2009 (juni-augusti)
nagot lagre och vid Asa nagot hogre jamfort med genomsnittet f6r samma kategori 1 den centrala
zonen.

Kronobergs lan [03], 24 timmars medelvarde, juni - aug

B Kustnara
M Hoglant
W L3glant

Central zon Aneboda Asa

Figur 31. Genomsnittliga ozonkoncentrationer f6r i Kronobergs lin relevant zon samt f6r
samtliga stationer i lanet under juni — augusti 2009.

For att kunna berdkna malvirden f6r miljémal och miljokvalitetsnormer har de manader dar
mitningar ej erhallits data fran relevanta platser anvints fOr att fyllt ut dessa saknade data. Detta
presenteras narmare i Bilaga 2 samt i de mitstationsredovisningar som foljer. Fér Kronobergs lin
2009 6verskreds varken det féreslagna nya miljismalet pa 20 000 ug m™ timmar mellan april-
september eller den nuvarande miljékvalitetsnormen pa 18 000 ug m™ timmar mellan maj-juli vid
nagon mitstation i linet. Frin och med 2020 skall miljékvalitetsnormen sinkas till 6 000 ug m™
timmar mellan maj och juli. Inte heller den nivan 6verskreds vid nagon lokal 1 Kronoberg 2009.
Man bor dock betinka att 2009 var en sommar med ldga ozonhalter. Nir det giller
generationsmalet inom miljomalet Frisé Laft pa 50 ug m™ under perioden april-september si
overskreds den vid samtliga matlokaler i linet 2009.

Sammanfattningsvis kan sigas att de olika kategorierna i den centrala zonen relativt vil
representerar de olika héglinta och liglinta omradena i Kronobergs lin.

Nir det giller miljomal och miljokvalitetsnormer, baserade pa AOT40, kan sigas att med
stor sannolikhet 6verskreds inte miljokvalitetsnormen eller det nya féreslagna miljomalet
vid nagra omraden i Kronobergs lin, vare sig héglinta eller laglinta. Dock 6verskred alla
omraden i Kronobergs lin generationsmalet f6r 2020 pa 50 pg m™.
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7.5.4.1. Aneboda

Bild 6ver mitstationen Aneboda

Koordinater: X: 6331453 Y: 1425304
Zon: Central zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av mitplatsen Beldgen pd en 6ppen mosse, ca 10075 m. Omgiven
av gles tallskog. 220 m.6.h.
Provtagare: Kjell Rosén
Minadsvis ozonhalt, yg m3  Beriknad AOT40, ug m-3 timmar
April 69" 5338
Maj 65 2162
Juni 59 1832
Juli 37 211
Augusti 44 456
September 32 63
Period: Maj-Juli 4205
Period: April-Sept 51 10061

* Utfylld med Asa

Miljémalsuppfdlining:

Overskrider féreslaget miljomal 2015 (20 000 ug m3 timmar apt-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 pug m3 april-sept) Ja
Overskrider miljiékvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Mitningarna startade under maj vilket gor att

medelhalten f6r maj inte omfattar hela mdnaden.
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7.5.4.2. Asa

Bild 6ver mitstationen Asa

Koordinater: X: 6338069 Y: 1438133
Zon: Central zon
Lokaltyp, kategori: Laglant
Beskrivning av matplatsen Beldgen i anslutning till en byggnad invid ett 6ppet
falt, ca 100 * 70 m. 180 m.6.h.
Provtagare: Ola Langvall
Minadsvis ozonhalt, ug m3  Beridknad AOT40, ug m-3 timmar
April 69 5338
Maj 67 2838
Juni 59 533
Juli 54 511
Augusti 48 566
September 46 497
Period: Maj-Juli 3882
Period: April-Sept 57 10282

Miljémalsuppfélining:

Overskrider foreslaget miljomal 2015 (20 000 pg m- timmar apr-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 pug m-3 april-sept) Ja
Overskrider miljiokvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 ug m-? timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Mitstation med kontinuerligt registrerande

instrument. Administreras av SLU och finansieras av
Ozonmitnitet i s6dra Sverige. Vi kompletterar med
Tinytag inom ozonmaitnitet. Matningarna anvinds
f6r metodutvirdering.
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7.5.5. Kalmar lan
Ozonmatnéatet | Kalmar lan

e Hoglant
e Kustnhara
e Laglant

Figur 32. Karta 6ver lokalerna i Kalmar

Kalmar lin tillhor kustzonen, den centrala zonen samt i vis min den Ostra zonen i den
zonindelning som har gjorts inom ”Ozonmitnitet i s6dra Sverige”. De lokaltyper/kategorier som
finns representerade i ldnet ar kustnira lokaler inom kustzonen. Det dr givetvis en gradvis grins
mellan de olika zonerna. I den linsbaserade sammanfattningen f6r Kalmar lin baseras analyserna

for perioden juni-augusti, den period dar generellt mest fullstindiga data detta forsta matar 2009
har erhallits.

I Figur 33 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur f6r de olika kategorierna i
linet. I teorin skall den minsta temperaturvariation erhallas i den kustnira kategorin och den

stOrsta variationen 1 den laglinta kategorin. Figuren visar pa en relativt liten temperaturvariation for
de kustnira lokalerna, vilket ligger i linje med teorin.
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Figur 33. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur i Kalmar lin f6r juni-augusti 2009.
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Figur 34 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen for de olika kategorierna i kustzonen samt
aven de enskilda kustnira lokalerna Ottenby samt Simpevarp som ingir i kustzonen. I figuren finns
aven de olika kategorierna inom den centrala zonen samt den ostliga zonen. Firgerna markerar
vilken kategori de tillhér. Av figuren framgar att vid de ostliga kustnira mitlokalerna var
ozonhalten 2009 nagot ligre jamfort med samma kategori 1 hela kustzonen. Detta kan férklaras av
den forhallandevis lagre féroreningssituationen vid ostkusten jamfort med kustnira omraden i
s6dra och vistra Sverige. Figuren visar dven att f6r de héglidnta kategorierna 1 kustzonen, centrala
zonen samt ostliga zonen var ozonkoncentrationen lika under juni-augusti 2009. Nir det giller de
laglanta platserna syns en tydlig gradient frin kustzon mot den mer nordliga ostliga zonen, vilket
aven det dr en foljd av féroreningssituationen.

Kalmar lan [03], 24 timmars medelvarde, juni - aug

B Kustnara
M Hoglant
W L3glant

Kustzon Ottenby  Simpevarp Central zon Ostligzon

-3

[03], ugm

Figur 34. Genomsnittliga ozonkoncentrationer f6r i Kalmar lin relevanta zoner samt f6r samtliga
stationer 1 linet under juni — augusti 2009.

For att kunna berdkna malvirden f6r miljémal och miljokvalitetsnormer har de manader dar
mitningar ¢j erhallits data fran relevanta platser anvints for att fyllt ut dessa saknade data. Detta
presenteras narmare i Bilaga 2 samt i de mitstationsredovisningar som foljer. For Kalmar lin 2009
éverskreds varken det féreslagna nya miljiémalet pa 20 000 pg m™ timmar mellan april-september
eller den nuvarande miljokvalitetsnormen pa 18 000 ug m™ timmar mellan maj-juli vid nigon
mitstation i linet. Frin och med 2020 skall miljdkvalitetsnormen sinkas till 6 000 ug m” timmar
mellan maj och juli. Inte heller den nivan Gverskreds vid nagon mitplats i Kalmar lin 2009. Man
bor dock betinka att 2009 var en sommar med laga ozonhalter. Nir det giller generationsmalet
inom miljomalet Frisk Luft pa 50 ug m” under perioden april-september sa éverskreds det vid
samtliga platser i Kalmar lin under 2009.

Sammanfattningsvis kan sigas att de olika kategorierna i kustzonen relativt vil
representerar de olika kustnira omriddena i Kalmar lin. Méjligen 4r ozonhalterna lite ligre
vid ostkusten jaimfort med 6vriga delar av kustzonen i s6dra Sverige, vilket kan forklaras av
att féroreningsnivin i Kalmar lin ir ligre jimfért med exempelvis Skane, Luftguiden,
2006.

Nir det giller miljomal och miljokvalitetsnormer, baserade pa AOT40, kan sigas att med
all sannolikhet 6verskreds varken milj6kvalitetsnormen eller det nya féreslagna miljomalet
i nagra omraden i Kalmar lin vare sig kustnira, hoglinta eller laglinta. Dock 6verskred
alla omraden i Kalmar lin generationsmalet for 2020 pa 50 pg m™.
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7.5.5.1. Ottenby

Koordinater:

Zon:

Lokaltyp, kategori:
Beskrivning av mitplatsen

Provtagare:

April

Maj

Juni

Juli
Augusti
September

Period: Maj-Juli

Period: April-Sept

Miljémalsuppfdlining:

Bild 6ver tsationen Ottenby
X: 6233050 Y: 1538550

Kustzon
Kustnara

Beldgen ute pa en 6ppen myr, ca 100¥100 m 1
Ottenby lund. <5 m.6.h.

Goéran Asenius

Minadsvis ozonhalt, ug m3  Beriknad AOT40, ug m- timmar

75 3982
61 810
62 665
50 183
56 346
42 31
1659
58 6018

* Utfylld med Vavihill

Overskrider foreslaget miljomal 2015 (20 000 pg m- timmar apr-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 ug m3 april-sept) Ja
Overskrider miljokvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 ug m-3 timmar maj-juli) Nej
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7.5.5.2. Simpevarp

Bild 6ver mitstationen Simpevarp

Koordinater: X: 6365555 Y: 1551432

Zon: Kustzon

Lokaltyp, kategori: Kustnira

Beskrivning av mitplatsen Sitter pa stora masten vid Simpevarps kdrnkraftverk,

10 m.6.h och ca 1 km frin den sammanhingande
kustlinjen. Omgiven av gles tallskog.

Provtagare: Bo Arnberg
Minadsvis ozonhalt, ug m3  Beriknad AOT40, ug m- timmar

April 89" 5881

Maj 67 891

Juni 62 918

Juli 56 530

Augusti 54 666

September 48 284

Period: Maj-Juli 2339

Period: April-Sept 63 9170

* Utfylld med Norra Kvill

Miljémalsuppfolining:

Overskrider féreslaget miljiomal 2015 (20 000 ug m- timmar apr-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 pg m3 april-sept) Ja

Overskrider miljokvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 ug m-3 timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Mitningarna startade under maj vilket gor att

medelhalten f6r maj inte omfattar hela manaden.
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7.5.6. Gotlands lan

Ozonmatnatet i Gotlands lan

Hallfreda

e Hobglant
e Kustnara
Hoburge e Laglant

Figur 35. Karta 6ver lokalerna pa Gotland

Gotlands lin tillhor kustzonen 1 den zonindelning som gjorts inom ”Ozonmitnitet 1 s6dra
Sverige”. De lokaltyper/kategorier som finns representerade i linet dr kustnira och liglinta. Det dr
givetvis en gradvis grins mellan dessa kategorier. I den linsbaserade sammanfattningen fo6r

Gotland baseras analyserna for perioden juni-augusti, den period dir generellt mest fullstindiga
data detta forsta matar 2009 har erhallits.

I Figur 36 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur for de olika kategorierna i
linet. Figuren visar att minsta temperaturvariation finns i den kustnira kategorin och den stérsta
variationen i den laglinta kategorin, nagot som stimmer vil med teorin.
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Figur 36. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur pa Gotland for juni-augusti 2009.
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Figur 37 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen for de olika kategorierna 1 kustzonen
jamfort med den kustnara matstationen Hoburgen och den laglinta matlokalen Hallfreda. Fargerna
markerar vilken kategori de tillhor. Av figuren framgar att vid Hoburgen var ozonhalten nagot
hégre 1 jamfort med genomsnittet fOr alla kustnira platser i kustzonen. Nir det giller de laglinta
platserna i kust zonen var ozonhalten som uppmitts vid Hallfreda nagot ligre dn den
genomsnittliga ozonhalten for laglinta omraden i kustzonen.

Gotlands lan [03], 24 timmars medelvarde, juni - aug

B Kustnara
M Hoglant
W Laglant

Kustzon Hallfreda Hoburgen

Figur 37. Genomsnittliga ozonkoncentrationer fér pa Gotland relevant zon samt f6r samtliga
stationer i linet under juni — augusti 2009.

For att kunna berikna maélvarden f6r miljomal och miljckvalitetsnormer har de manader dar
mitningar ej erhallits data fran relevanta platser anvints for att fyllt ut dessa saknade data. Detta
presenteras narmare i Bilaga 2 samt i de matstationsredovisningar som féljer. Fér Gotland 2009
éverskreds varken det foreslagna nya miljiomalet pa 20 000 ug m” timmar mellan april-sept eller
den nuvarande miljokvalitetsnormen pa 18 000 ug m™ timmar mellan maj-juli vid nagon mitstation
i linet. Frin och med 2020 skall miljskvalitetsnormen sinkas till 6 000 ug m™ timmar mellan maj
och juli. Om den hade gillt idag hade den 6verskridits vid Hoburgen 2009. Man bor betinka att
2009 var en sommar med liga ozonhalter. Nir det giller generationsmalet inom miljomalet Frisk
Luft pa 50 ug m” under perioden april-september éverskreds det vid samtliga platser pa Gotland
under 2009.

Sammanfattningsvis kan sidgas att de olika kategorierna i kustzonen relativt vil
representerar de olika kustnira och liglinta omrddena pa Gotland. Méjligen ar
ozonhalterna lite hégre vid Gotlandskusten jamfért med 6vriga kustnira platser i sé6dra
Sverige vilket kan bero pa att Hoburgen i storre utstrackning dr omgivet av 6ppet vatten
som har en lag ozondeposition jimfort med 6vriga kustnira platser i kustzonen. Att
ozonhalterna vid liglinta omrdden pd Gotland ir nagot ligre jamf6rt med laglinta platser i
ovriga kustzonen i sodra Sverige kan forklaras med att de 6vriga laglinta platserna i
kustzonen ligger i Skane med en betydligt hogre féroreningssituation jamfort med
Gotland.

Nir det giller miljomal och miljokvalitetsnormer, baserade pa AOT40, kan sigas att med
all sannolikhet 6verskreds inte miljokvalitetsnormen eller det nya féreslagna miljémalet vid
nagra omraden pa Gotland vare sig kustnira eller laglinta. Dock 6verskred alla omraden
p4 Gotland generationsmalet f6r 2020 pa 50 pg m”™.
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7.5.6.1. Hallfreda

Bild 6ver mitstationen Hallfreda

Koordinater: X: 6386944 Y: 1654144
Zon: Kustzon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av matplatsen Beliget i ett Sppet jordbrukslandskap, ca 8,5 km frin
kustlinjen. Mitplatsen beldgen ca 45 m 6 h.
Provtagare: Bo Pettersson
Minadsvis ozonhalt, yg m3  Beriknad AOT40, ug m- timmar
April 69" 5338"
Maj 67 2838
Juni 59 1378
Juli 44 283
Augusti 44 444
September 46 243
Period: Maj-Juli 4499
Period: April-Sept 55 10524

* Utfylld med Asa

Miljémalsuppfolining:

Overskrider féreslaget miljomal 2015 (20 000 ug m-3 timmar apt-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 pug m3 april-sept) Ja
Overskrider miljiékvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Mitningarna startade i botjan av juni vilket gbr att

medelhalten f6r juni inte omfattar hela manaden.
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7.5.6.2. Hoburgen

Bild 6ver mitstationen Hoburgen

Koordinater: X: 6313014 Y: 1642795
Zon: Kustzon
Lokaltyp, kategori: Kustnira
Beskrivning av matplatsen Beldget pd en 6ppen platt plats ca 1 kilometer fran
Ostersjon ca 25-20 m 6 h.
Provtagare: Arendt Engstrom
Minadsvis ozonhalt, yg m=  Beridknad AOT40, ug m-3 timmar
April 86 3885
Maj 81 3369
Juni 77 2456
Juli 72 1422
Augusti 62 386
September 46" 265"
Period: Maj-Juli 7247
Period: April-Sept 71 11781

* Utfylld med Aspvreten

Miljémalsuppfolining:

Overskrider féreslaget miljomal 2015 (20 000 ug m3 timmar apt-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 pug m3 april-sept) Ja
Overskrider miljékvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Ingir som ordinarie mitstation inom Luft- och

Nederb6rdskemiska nitet. Miter ozon dret runt. Vi
kompletterar med Tinytag inom ozonmitnitet.
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7.5.7. Jonkoping lan
Ozonméatnatet i Jonkdpings lan

e Héglant
e Kustnara
e Laglant

Draftinge
L

Figur 38. Karta 6ver lokalerna i Jénkoping

Jonkopings ldn tillhor den centrala zonen i den zonindelning som gjorts inom “Ozonmatnitet i
sodra Sverige”. De lokaltyper/kategorier som finns representerade i linet 4r liglinta. I den
linsbaserade sammanfattningen for Jonképings lin baseras analyserna for perioden juni-augusti,
den period dir generellt mest fullstindiga data detta forsta matar 2009 har erhallits.

I Figur 39 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur £6r de olika kategorierna i
linet. I teorin skall den minsta temperaturvariation erhéllas i den kustnira kategorin och den
stOrsta variationen i den laglanta kategorin. Figuren visar pd en stor temperaturvariation, vilket
ligger 1 linje med teorin.
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Figur 39. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur i Jonképings lin £6r juni-augusti
20009.
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Figur 40 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen for de olika kategorierna i den centrala
zonen jamfort med de laglinta mitlokalerna i Jonkopings lin som ingar i Ozonmatnitet. Fargerna
markerar vilken kategori de tillh6r. Av figuren framgir att vid Draftinge var ozonhalten 2009 (juni-
augusti) pd samma niva och vid Visings6 nagot hogre jamfort med genomsnittet f6r samma
kategori 1 den centrala zonen.

Jonkopings 1an [03], 24 timmars medelvarde, juni - aug

B Kustnara
M Hoglant
M Laglant

Central zon Draftinge Visingso

Figur 40. Genomsnittliga ozonkoncentrationer for i Jonkopings lin relevant zon samt f6r samtliga
stationer i linet under juni — augusti 2009.

For att kunna berdkna malvirden f6r miljémal och miljokvalitetsnormer har de manader dar
mitningar ej erhallits data fran relevanta platser anvints for att fyllt ut dessa saknade data. Detta
presenteras narmare i Bilaga 2 samt i de matstationsredovisningar som foljer. For Jonkopings lin
kan sigas att under 2009 6verskreds varken det féreslagna nya miljiomalet pa 20 000 g m™ timmar
mellan april-sept eller den nuvarande miljékvalitetsnormen pa 18 000 ug m” timmar mellan maj-
juli vid ndgon mitstation i lanet. Fran och med 2020 skall dock miljokvalitetsnormen sinkas till

6 000 ug m” timmar mellan maj och juli. Om den hade gillt idag hade den éverskridits pa Visingsé
2009. Man bor betinka att 2009 var en sommar med liga ozonhalter. Nir det giller
generationsmalet inom miljomalet Frisé Laft pa 50 ug m™ under perioden april-september si
overskreds den vid samtliga matlokaler i linet 2009.

Sammanfattningsvis kan sidgas att de olika kategorierna i den centrala zonen relativt vil
representerar de olika hoglinta och liglinta omradena i Jonk6pings ldn.

Nir det giller miljomal och miljokvalitetsnormer, baserade pa AOT40, kan sigas att med
stor sannolikhet 6verskreds varken miljokvalitetsnormen eller det nya féreslagna
miljomalet vid ndgra omraden i Jonkoépings ldn, vare sig hoglinta eller liglinta. Dock
overskred alla omriden i Jénkdpings lin generationsmalet f6r 2020 pa 50 pg m™.
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7.5.7.1. Draftinge

Bild 6ver mitstationen Draftinge

Koordinater: X: 6336192 Y: 1372852
Zon: Central zon
Lokaltyp, kategori: Laglant

Beskrivning av mitplatsen

Provtagare: Lars-Gunnar Almgren
Minadsvis ozonhalt, pg m-3 Beriknad AOT40, ug m-3 timmar

April 60 3217

Maj 61 1889

Juni 54 988

Juli 47 413

Augusti 51 763

September 42" 335"

Period: Maj-Juli 3289

Period: April-Sept 52 7604

* Utfylld med Ostad

Miljémalsuppfdlining:

Overskrider féreslaget miljomal 2015 (20 000 ug m3 timmar apt-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 pug m3 april-sept) Ja
Overskrider miljiskvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Mitningarna startade under maj vilket gor att

medelhalten f6r maj inte omfattar hela mdnaden.
Provtagaren f6ll ned till marken under september
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7.5.7.2. Visingso

Bild 6ver mitstationen Visingso

Koordinatet: X: 6439800 Y: 1414660
Zon: Central zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av mitplatsen Placering pa ett vidstrickt 6ppet filt, ca 600 m frin
stranden och 100 m.6.h. (ca 10 m Sver Vitterns niva).
Provtagare: Ingemar Zander
Minadsvis ozonhalt, ug m-=3  Beriknad AOT40, ug m- timmar
April 60" 3217
Maj 65 1889°
Juni 79 4091
Juli 34 34
Augusti 57 774
September 56 401
Period: Maj-Juli 6013
Period: April-Sept 59 10405

* Utfylld med Ostad

Miliémdlsuppfélining:

Overskrider féreslaget miljomal 2015 (20 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 pug m3 april-sept) Ja
Overskrider miljiskvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Mitningarna startade i bérjan av juni vilket gor att

medelhalten f6r juni inte omfattar hela manaden.
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7.5.8. Vastra Gotalands lan
Ozonmatnatet i Vastra Goétalands lan

Alleberg
L ]

Ostad
&

e Hdglant
¢ Kustnhara
e Laglant

Figur 41. Karta 6ver lokalerna 1 Vastra Go6talands lan

Viistra Gotalands lan tillhor kustzonen, den nordliga zonen samt den centrala zonen i den
zonindelning som gjorts inom ”Ozonmatnitet i sddra Sverige”. De lokaltyper/kategorier som
finns representerade i linet dr hoglinta och laglinta. Det ér givetvis en gradvis grins mellan de
olika zonerna i linet. I den linsbaserade sammanfattningen for Vistra Gotalands lan baseras

analyserna for perioden juni-augusti, den period dir generellt mest fullstindiga data detta forsta
matir 2009 har erhallits.

I Figur 42 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur £6r de olika kategorierna i
linet. Figuren visar att hogsta temperaturvariation finns i den laglinta kategorin och att variationen
1 den hoglinta kategorin ir ligre, ndgot som stimmer vil med teorin.
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Figur 42. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur i Vistra Gotalands lan for juni-augusti
2009.
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Figur 43 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen for de olika kategorierna 1 kustzonen, den
centrala zonen samt den vistliga zonen, jamfért med de hoglinta mitplatserna Kinnekulle och
Alleberg som ligger i den vistliga zonen samt de olika kategorierna i den nordliga zonen jamfort
med den héglinta mitplatsen Granan och den laglinta matstationen Hensbacka. Till nista ar
kommer dven resultat fran en kustnira mitplats inom kustzonen att ingd. Fargerna markerar vilken
kategori de olika platserna tillh6r. Av figuren framgar att i den vistliga zonen vid Kinnekulle och
Alleberg varierar ozonhalten i viss man mellan platserna med den hégsta halten vid Alleberg, De
laglinta platserna 1 den vistliga zonen visar pa likartade halter mellan platserna. I den nordliga
zonen finns endast en héglint mitstation, Granan, och dess halt dr som sig bor hogre i jamforelse
med laglanta platser. Nir det giller den laglinta mitlokalen Hensbacka sa dr dess ozonhalt i paritet
med genomsnittet fOr laglinta platser i den nordliga zonen.

Vastra Gotalands lan [03], 24 timmars medelvarde, juni - aug

W Kustndra
M Hoglant
MW Laglant

Figur 43. Genomsnittliga ozonkoncentrationer for i Vistra Goétalands lidn relevanta zoner samt for
samtliga stationer i linet under juni — augusti 2009.
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For att kunna berdkna malvirden f6r miljémal och miljokvalitetsnormer har de manader dar
mitningar ¢j erhallits data fran relevanta platser anvints for att fyllt ut dessa saknade data. Detta
presenteras narmare i Bilaga 2 samt i de matstationsredovisningar som foljer. For Vistra Gétalands
lin 2009 6verskreds varken det féreslagna nya miljigmalet pa 20 000 ug m™ timmar mellan april-
sept eller den nuvarande miljkvalitetsnormen pa 18 000 ug m™ timmar mellan maj-juli vid nigon
mitstation i linet. Frin och med 2020 skall dock miljckvalitetsnormen sinkas till 6 000 ug m™
timmar mellan maj och juli. Inte heller den nivan 6verskreds vid nagon matstation i Vistra
Gotalands 1in 2009. Man bor dock betidnka att 2009 var en sommar med liga ozonhalter. Nir det
giller generationsmalet inom miljomalet Frisk Luft pa 50 ug m™ under perioden april-september si
Overskreds det vid samtliga platser 1 Vistra Go6talands lin under 2009.

Sammanfattningsvis kan sidgas att de olika kategorierna i den vistliga zonen samt den
nordliga zonen relativt vil representerar de olika héglinta och laglinta omradena i Vistra

Goétaland.
Nir det giller miljomal och miljokvalitetsnormer, baserade pa AOT40, kan sidgas att med
all sannolikhet 6verskred varken miljokvalitetsnormen eller det nya foreslagna miljémalet

vid ndgra omraden i Vistra Gotalands lin, vare sig kustnira, hoglinta eller liglinta. Dock
overskred alla omriden i Vistra Gotalands lin generationsmalet for 2020 pa 50 pg m™.
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7.5.8.1. Granan

Bild 6ver mitstationen Granan

Koordinater: X: 6503364 Y: 1289852
Zon: Nordlig zon
Lokaltyp, kategori: Hoéglint
Beskrivning av matplatsen Belidget pd bergsknalle med fi trid. Mestadels ris-,
buskvegetation och kalt berg.
Provtagare: Ingemar Strid
Minadsvis ozonhalt, yg m=  Beridknad AOT40, ug m-3 timmar
April 76 2673
Maj 68 2481
Juni 63 1427
Juli 49 207
Augusti 52 238
September 51 137
Period: Maj-Juli 4116
Period: April-Sept 60 7163

* Utfylld med Ras

Miljémalsuppfdlining:

Overskrider féreslaget miljomal 2015 (20 000 ug m3 timmar apt-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 pug m3 april-sept) Ja
Overskrider miljiékvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Ingar som ordinarie mitstation inom Luft- och

Nederb6rdskemiska nitet. Miter ozon dret runt. Vi
kompletterar med Tinytag inom ozonmitnitet.
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7.5.8.2. Gardsjén

Bild 6ver mitstationen Gardsjon

Kootdinatet: X: 6443900 Y: 1276500
Zon: Viistlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av matplatsen Mitning pa udde med ldga trid och buskar i s6dra
delen av Girdsjon.

Provtagare: Mattias Lidqvist, IVLL

Minadsvis ozonhalt, ug m=3  Beriknad AOT40, ug m- timmar
April 59 3217
Maj 62 1580
Juni 52 1379
Juli 46 267
Augusti 47° 278
September 47° 133
Period: Maj-Juli 3226
Period: April-Sept 52 6853

°Exponerad tvi manader * Utfylld med Ostad

Miljémalsuppfélining:

Overskrider féreslaget miljomal 2015 (20 000 ug m- timmar apr-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 ug m3 april-sept) Ja

Overskrider miljokvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 ug m- timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Problem ledde till att provtagaren exponerades under

tva méanader i augusti och september.
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7.5.8.3. Hensbacka

Bild 6ver mitstationen Hensbacka

Koordinater: X: 6486550 Y: 1262400
Zon: Nordlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av matplatsen Foryngringsyta med bjérkslyvegetation.
Provtagare: Ingemar Strid

Manadsvis ozonhalt, pg m3  Beriknad AOT40, ug m* timmar
April 60 3217
Maj 63 2950
Juni 52 1123
Juli 40 190
Augusti 44 297
September 36 108
Period: Maj-Juli 4263
Period: April-Sept 49 7884

* Utfylld med Ostad

Miljémalsuppfdlining:

Overskrider féreslaget miljomal 2015 (20 000 ug m3 timmar apt-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 pug m3 april-sept) Ja
Overskrider miljiskvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentat:
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7.5.8.4. Kinnekulle

Koordinater:

Zon:

Lokaltyp, kategori:
Beskrivning av mitplatsen

Provtagare:

Bild over mitstationen Kinnekulle
X: 6499655 Y: 1360821

Viistlig zon
Hoglint

Beldgen strax norr om Kinnekullegarden, ca 250
m.0.h. och ca 3.5 km fran Vinerns kust. Mycket nira
Kinnekulles 6stra kant.

Markus Eriksson

Mainadsvis ozonhalt, pg m-3 Beriknad AOT40, ug m- timmar

April 89" 5881
Maj 80" 3741
Juni 62 825
Juli 43° 71
Augusti 43° 89
September 74 2180
Period: Maj-Juli 4637
Period: April-Sept 65 12788
° Exponerad i tvd manader * Utfylld med Norra Kvill
Miljémalsuppfdlining:
Overskrider féreslaget miljomal 2015 (20 000 ug m-3 timmar apt-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 pug m3 april-sept) Ja
Overskrider miljiékvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentat:

Mitningarna startade i botjan av juni vilket gbr att
medelhalten f6r juni inte omfattar hela manaden.
Problem ledde till att provtagaren exponerades under
tvd manader i juli och augusti.
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7.5.8.5. Lanna

Bild 6ver mitstationen Lanna

Koordinater: X: 6472209 Y: 1342967
Zon: Viistlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av mitplatsen Beldget pi ett vidstrickt plant Sppet filt, vister om
Lanna f6érsoksgard, 70 m.6.h.
Provtagare: Lisbeth Norberg
Minadsvis ozonhalt, ug m3  Beriknad AOT40, ug m- timmar
April 60" 3217
Maj 66 1860
Juni 56 1403
Juli 46 261
Augusti 50 491
September 42" 335"
Period: Maj-Juli 3524
Period: April-Sept 53 7567

* Utfylld med Ostad

Miljémalsuppfdlining:

Overskrider foreslaget miljomal 2015 (20 000 pg m- timmar apr-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 ug m3 april-sept) Ja
Overskrider miljokvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 ug m-3 timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Mitningarna startade under maj vilket gor att

medelhalten f6r maj inte omfattar hela manaden.
Provtagaren som exponerats under september
forsvann.
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7.5.8.6. Lacko

Bild 6ver mitstationen Licko

Kootdinatet: X: 6508715 Y: 1350024

Zon: Viistlig zon

Lokaltyp, kategori: Laglint

Beskrivning av mitplatsen Beldget strax séder om Lické slott. 5m fran stranden,
40 m.6.h. Omgiven av ett fatal trid samt en byggnad
bredvid.

Provtagare: Jan-Erik Andersson

Minadsvis ozonhalt, ug m-3 Beriknad AOT40, ug m- timmar

April 60" 3217

Maj 71 2732

Juni 62 1182

Juli 41 107

Augusti 51 376

September 47 193

Period: Maj-Juli 4021

Period: April-Sept 55 7807

* Utfylld med Ostad

Miljémalsuppfdlining:

Overskrider féreslaget miljomal 2015 (20 000 ug m3 timmar apt-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 pug m3 april-sept) Ja
Overskrider miljiskvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Mitningarna startade under maj vilket gor att

medelhalten f6r maj inte omfattar hela manaden.
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7.5.8.7. Nordkoster

Bild 6ver mitstationen Nordkoster

Koordinater: X: 6540578 Y: 1223521
Zon: Kustzon
Lokaltyp, kategori: Kustnira

Beskrivning av matplatsen

Minadsvis ozonhalt, yg m3  Beriknad AOT40, ug m- timmar
April - -
Maj - -
Juni - -
Juli - -
Augusti - -
September - -
Period: Maj-Juli - -

Period: April-Sept - -

Miljémalsuppfolining:

Overskrider féreslaget miljomal 2015 (20 000 pg m-3 timmar apr-sept) -
Overskrider Generationsmal 2020 (50 pg m™3 april-sept) -
Overskrider miljiékvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) -

Ovrig kommentar: Inga passiva provtagare eller Tinytag anlinde till IVL
under sisongen. Till mitsdsongen 2010 ér platsen
flyttad och ny provtagare utsedd.
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7.5.8.8. Sjoingen

Bild 6ver mitstationen Sjdingen

Koordinater: X: 6517000 Y: 1413000

Zon: Viistlig zon

Lokaltyp, kategori: Laglint

Beskrivning av matplatsen Beldgen vid sjon Undens vistra strand, 5 m fran
stranden 120 m.6.h. Topografin héjer sig betydligt ar
vaster.

Provtagare: Alf Arfwidsson

Minadsvis ozonhalt, ug m-3 Beriknad AOT40, ug m- timmar

April 63 3217

Maj 62 2036

Juni 58 1452

Juli 44 128

Augusti 45 289

September 37 61

Period: Maj-Juli 3616

Period: April-Sept 52 7183

* Utfylld med Ostad

Miljémalsuppfdlining:

Overskrider féreslaget miljomal 2015 (20 000 ug m3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 pug m3 april-sept) Ja
Overskrider miljiskvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Ingir som ordinarie mitstation inom Luft- och

Nederbordskemiska nitet. Mater ozon aret runt. Vi
kompletterar med Tinytag inom ozonmitnitet.
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7.5.8.9. A]leberg

Bild 6ver mitstationen Alleberg

Koordinater: X: 6447939 Y: 1370214
Zon: Viistlig zon
Lokaltyp, kategori: Hoéglint
Beskrivning av matplatsen Beligen 6ppet ute pa flygfiltet uppe pa Alleberg. 325
m.o.h.
Provtagare: Anders Blom
Minadsvis ozonhalt, yg m3  Beriknad AOT40, ug m- timmar
April 89" 5881
Maj 64 993
Juni 66 1584
Juli 44 87
Augusti 58 633
September 56" 621"
Period: Maj-Juli 2663
Period: April-Sept 63 9799

* Utfylld med Norra Kyill

Miljémalsuppfdlining:

Overskrider féreslaget miljomal 2015 (20 000 ug m-3 timmar apt-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 pug m3 april-sept) Ja
Overskrider miljiokvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Mitningarna startade under maj vilket gor att

medelhalten f6r maj inte omfattar hela mdnaden.
Problem med provtagaren i september.
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7.5.8.10. Ostad

)

Bild 6ver miitstationen Ostad

Koordinater: X: 6430421 Y: 1298593
Zon: Vistlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av matplatsen Belidget pd ett 6ppet filt, f.d. férséksomride. 65
m.6.h. ca 1 km fran Mjorns strand.
Provtagare: Gunilla Pihl Kartlsson, IVLL
Minadsvis ozonhalt, yg m=  Beridknad AOT40, ug m-3 timmar
April 60 3217
Maj 65 1889
Juni 52 335
Juli 51 932
Augusti 44 332
September 42 335
Period: Maj-Juli 3156
Period: April-Sept 52 7040

Miljémalsuppfolining:

Overskrider féreslaget miljomal 2015 (20 000 ug m3 timmar apt-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 pug m3 april-sept) Ja
Overskrider miljiokvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Ozonmitnitets huvudstation. Mitstation med

kontinuerligt registrerande instrument. Administreras
av IVL, finansierad av Lansstyrelsen i Vistra
Gotalands lin samt Naturvardsverket. Vi
kompletterar med Tinytag och passiva provtagare
inom ozonmitnitet. Anvinds som meteorologisk
kalibreringsstation. Finns meteorologiska mitningar.
Mitningarna anvinds f6r metodutvirdering.
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7.5.9. Ostergotlands lan

Ozonmatnitet i Ostergétlands lan

Normlésa

Solltorp
@

e Hobglant
e Kusthara
e Laglant

Figur 44. Karta 6ver lokalerna i Ostergotlands lin

Ostergotlands lin tillhér kustzonen, den ostliga zonen och den centrala zonen i den zonindelning
som gjorts inom “Ozonmitnitet i sédra Sverige”. De lokaltyper/kategotier som finns
representerade i linet dr hoglanta och laglinta. Det ar givetvis en gradvis Overgang mellan zonerna.
I den linsbaserade sammanfattningen fér Ostergétlands lin baseras analyserna fér perioden juni-
augusti, den period dir generellt mest fullstindiga data detta férsta matar 2009 har erhallits.

I Figur 45 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur for de olika kategorierna i
linet. Figuren visar att hogsta temperaturvariation finns i den laglinta kategorin och att variationen
i den hoglinta kategorin ér ligre, ndgot som stimmer vil med teorin.
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Figur 45. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur i Ostergétlands lin for juni-augusti
20009.
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Figur 46 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen for de olika kategorierna i kustzonen, den
centrala zonen jamfort med den héglinta mitstationen Norra Kvill i den centrala zonen samt de
olika kategorierna i den ostliga zonen jimfért med den hoglinta matstationen Omberg samt de
laglinta mitstationerna Solltorp, Normlésa och Hoka 1 den ostliga zonen. Av figuren framgar att
det endast finns en hoglint matplats i den centrala zonen, Norra Kvill. Det samma giller f6r den
ostliga zonen dir den enda hoglinta mitplatsen dr Omberg. Nir det giller de laglanta lokalerna i
den ostliga zonen Overensstimmer den genomsnittliga halten vid Héka och Solltorp relativt val
med medelhalten f6r zonen medan ozonhalten vid Normlésa dr nagot hogre.

Ostergotlands 13n [03], 24 timmars medelvirde, juni - aug

B Kustnara

B Hoglant

W Laglant
b

o
Figur 46. Genomsnittliga ozonkoncentrationer for i Ostergdtlands lin relevanta zoner samt for
samtliga stationer 1 lanet under juni — augusti 2009.
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For att kunna berdkna malvirden f6r miljomal och miljokvalitetsnormer har de manader dar
mitningar ej erhallits data fran relevanta platser anvints for att fyllt ut dessa saknade data. Detta
presenteras nirmare i Bilaga 2 samt i de mitstationsredovisningar som foljer. Fér Ostergétlands
lin kan sigas att under 2009 6verskreds varken det foreslagna nya miljomalet pa 20 000 ug m™
timmar mellan april-sept eller den nuvarande miljékvalitetsnormen pa 18 000 ug m” timmar mellan
maj-juli vid nigon miitstation 1 linet. Fran och med 2020 skall dock miljokvalitetsnormen sinkas
till 6 000 ug m” timmar mellan maj och juli. Inte heller den nivin 6verskreds vid nigon mitplats i
linet under 2009. Man bor dock betidnka att 2009 var en sommar med liaga ozonhalter. Nir det
giller generationsmalet inom miljomalet Frisk Luft pa 50 ug m™ under perioden april-september si
&verskreds det vid samtliga platser i Ostergétland forutom vid Héka och Solltorp i den ostliga
zonen dir medelhalten lig strax under 50 ug m” under 2009.

Sammanfattningsvis kan sigas att de olika kategorierna i den centrala och ostliga zonen
relativt vil representerar de olika héglinta och liaglinta omradena i Ostergétland.

Nir det giller miljémal och miljokvalitetsnormer, baserade pa AOT40, kan sidgas att med
storsta sannolikhet 6verskreds varken milj6kvalitetsnormen eller det nya féreslagna
miljémalet vid nigra omraden i Ostergbtland, vare sig kustnira, héglinta eller laglinta.
Dock éverskred alla omraden i Ostergotland, utom méjligen de laglinta mitplatserna i
den ostliga zonen, generationsmalet f6r 2020 pa 50 ng m™.
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7.5.9.1. Hoka

Bild over mitstationen Hoéka

Koordinater: X: 6515900 Y: 1461800
Zon: Ostlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av mitplatsen Foryngringsyta med bjérkslyvegetation. Ca. 160
m.0.h.
Provtagare: Milena Stefanovic
Manadsvis ozonhalt, pg m3  Beriknad AOT40, ug m3 timmar
April 64 3360
Maj 56 2365
Juni 51 1036
Juli 41 229
Augusti 35 170
September 40 184
Period: Maj-Juli 3630
Period: April-Sept 48 7345

* Utfylld med Grimsé

Miliémdlsuppfélining:

Overskrider féreslaget miljomal 2015 (20 000 ug m-3 timmar apt-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 pug m3 april-sept) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 ug m-3 timmar maj-jul) Nej

Ovrig kommentar:
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7.5.9.2. Normlosa

Bild 6ver mitstationen Normlésa

Koordinater: X: 6477150 Y: 1466360

Zon: Ostlig zon

Lokaltyp, kategori: Laglint

Beskrivning av matplatsen Mitplatsen idr beligen strax intill Norml6sa kyrka.
Mitpinnen stir pd grasyta som klipps regelbundet.
Ca. 90 m.6.h.

Provtagare: Milena Stefanovic

Minadsvis ozonhalt, ug m3  Beriknad AOT40, ug m-3 timmar

April 69" 5338"

Maj 60 864

Juni 56 1069

Juli 53 579

Augusti 49 480

September 44 217

Period: Maj-Juli 2512

Period: April-Sept 55 8546

* Utfylld med Asa

Miljémalsuppfolining:

Overskrider foreslaget miljomal 2015 (20 000 pg m- timmar apr-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 pug m-3 april-sept) Ja
Overskrider miljokvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 ug m-3 timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Mitningarna startade under maj vilket gor att

medelhalten f6r maj inte omfattar hela manaden.
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7.5.9.3. Norra Kvill

a i

Bild 6ver mitstationen Norra Kvill

Koordinater: X: 6409599 Y: 1485698

Zon: Central zon

Lokaltyp, kategori: Hoéglint

Beskrivning av matplatsen Beldget utpriglat hogt i landskapet, 260 m.6.h.

Omgivet av ndgra trid, annars i ett Sppet landskap.
Nira Ostra kanten pd berget.

Provtagare: Roland Johansson
Minadsvis ozonhalt, ug m=3  Beriknad AOT40, ug m- timmar

April 89 5881

Maj 80 3741

Juni 68 636

Juli 60 262

Augusti 60 554

September 56 621

Period: Maj-Juli 4639

Period: April-Sept 69 11695

Miljémalsuppfolining:

Overskrider foreslaget miljomal 2015 (20 000 ug m- timmar apr-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 pug m-3 april-sept) Ja
Overskrider miljokvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 ug m-3 timmar maj-juli) Nej

) Dessa mitningar utférs av IVL inom ramen f6r

Ovrig kommentar: den nationella miljo6vervakningen, finansierad
av Miljoovervakningsenheten vid
Naturvardsverket. Verksamheten ingar ocksa 1
samarbetet inom Ewuropean Monitoring and
Evaluation Programme (EMEP). Kontinuerligt
registrerande instrument. Vi sitter upp Tinytag inom
ozonmitnitet. Matningarna anvinds f6r
metodutvirdering,
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7.5.9.4. Omberg

Bild 6ver mitstationen Omberg

Koordinater: X: 6465429 Y: 1432220
Zon: Ostlig zon
Lokaltyp, kategori: Hoéglint
Beskrivning av matplatsen Mitplatsen ér beligen pa Hjissan ca. 50 m Gster om
utsiktstornet. Ca. 260 m.o.h.
Provtagare: Milena Stefanovic
Minadsvis ozonhalt, yg m=  Beriknad AOT40, ug m-3 timmar
April 89" 5881
Maj 71 1411
Juni 70 1997
Juli 60 706
Augusti 58 542
September 45 61
Period: Maj-Juli 4114
Period: April-Sept 66 10598

* Utfylld med Norra Kvill

Miljémalsuppfolining:

Overskrider féreslaget miljomal 2015 (20 000 ug m3 timmar apt-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 pug m3 april-sept) Ja
Overskrider miljékvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Mitningarna startade under maj vilket gor att

medelhalten f6r maj inte omfattar hela manaden.
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7.5.9.5. Solltorp

Bild 6ver mitstationen Solltorp

Koordinatet: X: 6447750 Y: 1477750
Zon: Ostlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av matplatsen Liten 6ppen yta med gris- och slyvegetation omgiven
av skog. Ca. 185 m.6.h.
Provtagare: Milena Stefanovic
Minadsvis ozonhalt, yg m3  Berdknad AOT40, ug m- timmar
April 69" 5338"
Maj 49 582
Juni 48 759
Juli 43 265
Augusti 40 208
September 39 127
Period: Maj-Juli 1606
Period: April-Sept 48 7279

* Utfylld med Asa

Miljémalsuppfolining:

Overskrider foreslaget miljomal 2015 (20 000 pg m- timmar apr-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 pg m™3 april-sept) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Mitningarna startade under maj vilket gor att

medelhalten f6r maj inte omfattar hela manaden.
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7.5.10. Vastmanlands lan
Ozonmatnatet | Vastmanlands lan

Héglant
e Kustnara
e Laglant

Figur 47. Karta 6ver lokalerna i Vistmanlands lin

Vistmanlands lin tillhér den nordliga zonen 1 den zonindelning som gjorts inom ”Ozonmatnitet 1
sodra Sverige”. De lokaltyper/kategotier som finns representerade i linet r laglinta. I den
linsbaserade sammanfattningen f6r Vistmanlands lin baseras analyserna f6r perioden juni-augusti,
den period dir generellt mest fullstindiga data detta forsta matar 2009 har erhallits.

I Figur 48 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur f6r de olika kategorierna i
linet. I teorin skall den minsta temperaturvariation erhallas i den kustnira kategorin och den

stOrsta variationen i den laglinta kategorin. Figuren visar pa en stor temperaturvariation vilket
ligger i linje med teorin.
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Figur 48. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur i Vistmanlands lin £6r juni-augusti
20009.
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Figur 49 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen for de olika kategorierna i den nordliga
zonen jamfort med de laglinta matlokalerna Hyttskogen, Onsjé och Sala som ingar i
Ozonmitnitet. Firgerna markerar vilken kategori de tillhor. Av figuren framgar att vid alla tre
mitlokalerna var ozonhalten 2009 (juni-augusti) pa samma niva som genomsnittet for samma
kategori 1 den nordliga zonen. Méjligen kan sagas att ozonhalten vid Onsjo var nagot lagre an
genomsnittet for zonen.

Vastmanlands lén [03], 24 timmars medelvérde, juni - aug

B Kustnara
W Hoglant
M Laglant

Nordlig zon Hyttskogen Onsjo Sala

Figur 49. Genomsnittliga ozonkoncentrationer for i Vistmanlands ldn relevant zon samt for
samtliga stationer i linet under juni — augusti 2009.

For att kunna berdkna malvirden f6r miljémal och miljokvalitetsnormer har de manader dar
mitningar ¢j erhallits data fran relevanta platser anvints for att fyllt ut dessa saknade data. Detta
presenteras narmare i Bilaga 2 samt i de mitstationsredovisningar som foljer. Fér Vistmanlands
lin 2009 6verskreds varken det féreslagna nya miljigmalet pa 20 000 ug m™ timmar mellan april-
sept eller den nuvarande miljokvalitetsnormen pa 18 000 ug m™ timmar mellan maj-juli vid nigon
mitstation i linet. Frin och med 2020 skall dock miljkvalitetsnormen sinkas till 6 000 ug m”
timmar mellan maj och juli. Inte heller den nivan 6verskreds nagon matplats under 2009. Man bor
dock betinka att 2009 var en sommar med laga ozonhalter. Nir det giller generationsmalet inom
miljomalet Frisk Luft pa 50 ug m™ under perioden april-september s éverskreds den endast vid
Sala 1 linet 20009.

Sammanfattningsvis kan sigas att de olika kategorierna i den nordliga zonen relativt vil
representerar de olika laglinta omradena i Vistmanlands lin.

Nir det giller miljémal och miljokvalitetsnormer, baserade pa AOT40, kan sigas att med
all sannolikhet 6verskreds inte miljokvalitetsnormen eller det nya féreslagna miljémalet vid
laglinta omraden i Viastmanlands lin. Endast vid den laglinta mitlokalen Sala 6verskreds
generationsmalet f6r 2020 pa 50 pg m”.
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7.5.10.1. Hyttskogen

Bild 6ver mitstationen Hyttskogen

Koordinater: X: 6647200 Y: 1540240
Zon: Nordlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av matplatsen Beldgen ute pa ett Sppet filt, 65 m.6.h.
Provtagare: Kjell Eklund

Manadsvis ozonhalt, g m3  Beriknad AOT40, ug m timmar
April 47 3360"
Maj 60 2496
Juni 54 1573
Juli 42 204
Augusti 39 356
September 22 31
Period: Maj-Juli 4273
Period: April-Sept 44 8020

* Utfylld med Grimsé

Miljémalsuppfdlining:

Overskrider féreslaget miljomal 2015 (20 000 ug m3 timmar apt-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 pug m3 april-sept) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar:
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7.5.10.2. Onsjo6

Bild 6ver mitstationen Onsj6

Koordinater: X: 6646420 Y: 1499210
Zon: Nordlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av mitplatsen Beliget pa ett relativt smalt Sppet filt i en dalsdnka,
100 m.o.h.
Provtagare: Tomas Karlsson
Minadsvis ozonhalt, yg m=  Beriknad AOT40, ug m-3 timmar
April 68 3360
Maj 53 619
Juni 45 404
Juli 42 505
Augusti 37 306
September 37 203
Period: Maj-Juli 1528
Period: April-Sept 47 5396

* Utfylld med Grimsé

Miljémalsuppfdlining:

Overskrider féreslaget miljomal 2015 (20 000 ug m3 timmar apt-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 pug m3 april-sept) Nej
Overskrider miljiskvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Mitningarna startade under maj vilket gor att

medelhalten f6r maj inte omfattar hela mdnaden.
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7.5.10.3. Sala

Bild 6ver mitstationen Sala

Koordinater: X: 6644450 Y: 1549544
Zon: Nordlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av matplatsen Samlokaliserad med SMHI s vaderstation, invid ett
Oppet filt, 55 m.6.h. Skogsomrade at SO.
Provtagare: Kjell Eklund
Minadsvis ozonhalt, ug m-3 Berdknad AOT40, ug m- timmar
April 68" 3360
Maj 58 761
Juni 55 1522
Juli 43 266
Augusti 40 405
September 37 208
Period: Maj-Juli 2550
Period: April-Sept 50 6523

* Utfylld med Grimsé

Miljémaélsuppfélining:

Overskrider foreslaget miljomal 2015 (20 000 pg m- timmar apr-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 ug m3 april-sept) Ja
Overskrider miljokvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 ug m- timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Mitningarna startade under maj vilket gor att

medelhalten f6r maj inte omfattar hela mdnaden.
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7.5.11. Ovriga matstationer

7.5.11.1. Aspvreten

Koordinater:

Zon:

Lokaltyp, kategori:
Beskrivning av mitplatsen
Provtagare:

Bild 6ver mitstationen Aspvreten

X: 6521359 Y: 1591534
Kustzon

Kustnara

Hans Karlsson, I'TM SU

Minadsvis ozonhalt, ug m-3 Beriknad AOT40, ug m- timmar

April 72 3885

Maj 70 2702

Juni 60 1105

Juli 56 579

Augusti 52 407

September 46 265

Period: Maj-Juli 4386

Period: April-Sept 59 8941
Miljémalsuppfolining:

Overskrider féreslaget miljiomal 2015 (20 000 ug m- timmar apr-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 ug m-3 april-sept) Ja
Overskrider miljokvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 ug m-3 timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentat:

Dessa mitningar utférs av I'TM inom ramen for
den nationella miljo6vervakningen, finansierad
av Miljoovervakningsenheten vid
Naturvardsverket. Verksamheten ingar ocksa 1
samarbetet inom Ewuropean Monitoring and
Evaluation Programme (EMEP). Kontinuerligt
registrerande instrument. Vi sitter upp Tinytag inom
ozonmitnitet. Matningarna anvinds f6r
metodutvirdering.
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7.5.11.2. Prestebakke

Koordinater:

Zon:

Lokaltyp, kategori:
Beskrivning av mitplatsen

Provtagare:

Bild 6ver mitstationen Prestebakke
X: 6548738 Y: 1255071

Nordlig zon
Laglant

Invid EMEP-stationen. Yta med risvegetation,
bjorksly och enstaka trid. Ca. 165 m.6.h.

Sverre Skrolsvik, NILU

Minadsvis ozonhalt, ug m-3  Beriknad AOT40, ug m- timmar

April 77 3964

Maj 74 2560

Juni 60 577

Juli 54 607

Augusti 53 553

September 48 326

Period: Maj-Juli 3743

Period: April-Sept 61 8586
Miliémdlsuppfélining:

Overskrider féreslaget miljomal 2015 (20 000 ug m-3 timmar apt-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 pug m3 april-sept) Ja
Overskrider miljiokvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar:

Norsk EMEP-station med kontinuerligt registrerande
instrument. Vi sitter upp Tinytag inom
ozonmitnitet. Mitningarna anvinds {or
metodutvirdering.
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7.5.11.3. Grimso

Koordinater:
Zon:

Lokaltyp, kategori:
Beskrivning av matplatsen

Provtagare:

Bild 6ver mitstationen Grimso

X: 6623196 Y: 1481262

Nordlig zon
Laglint

Goéran §j66, SLU

Minadsvis ozonhalt, ug m-3 Berdknad AOT40, ug m- timmar

April 68 3360

Maj 66 1937

Juni 52 231

Juli 43 55

Augusti 40 1

September 33 54

Period: Maj-Juli 2223

Period: April-Sept 50 5639
Miljémalsuppfdlining:

Overskrider féreslaget miljomal 2015 (20 000 ug m-3 timmar apt-sept) Nej
Overskrider Generationsmal 2020 (50 pug m3 april-sept) Ja
Overskrider miljiskvalitetsnorm 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentat:

Dessa mitningar utférs av IVL inom ramen for
den nationella miljé6vervakningen, finansierad
av Miljoovervakningsenheten vid
Naturvardsverket. Verksamheten ingar ocksa i
samarbetet inom Ewuropean Monitoring and
Evaluation Programme (EMEP). Kontinuerligt
registrerande instrument. Vi sitter upp Tinytag inom
ozonmitnitet. Mitningarna anvinds for
metodutvirdering.
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8. Tack

Slutligen vill vi tacka all provtagare for att ni skott provtagningen samt alla ber6rda markigare for
att ni upplatit er mark till detta.
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Bilaga 1.

Bilaga 1. Berakningsforfaranden for ozonindex

Tuovinens modell

Tuovinens modell (Tuovinen, 2002) kan anvindas for att berdkna AOT med olika
troskelkoncentrationer (). Frekvensfordelningen av ozonhaltens timmedelvirden

approximeras av en normalférdelning som har medelvirde (1) och standardavvikelse (o)
(Figur 1- 1). Baserat pa den hir normalférdelningen kan 24-timmars AOT beridknas enligt
Ekvation 1. For varje virde av ozonhalten (¢) multipliceras 6verskridandet 6ver

troskelvardet (C - Co)med sannolikheten som ar associerad med just detta 6verskridande

(f (C)) Den erhallna termen integreras sedan over alla ¢ som ér storre dn troskelvirdet.
Resultatet multipliceras med antalet timmar som mitperioden varade (1). For en
manadslang mitning dr T'= 30 x 24 timmar = 720 timmar.

AOTc, :TJ.(c—co)f (c)dc [E1]

Co
Ekvation 1 kan skrivas om till en form som litt kan anvandas 1 kalkylprogrammet Excel.
(Ekvation 2). For hirledning, se Tuovinen (2002).

AOTC, = T{a(p(”;%] +(u-c, )@(LCOH [E2]

I Ekvation 2 betecknar (p(X) standardnormalférdelningen, d.v.s. en normalférdelning med

#=0och o =1. (D(X) beriknas enligt Ekvation 3. q)(X) ar den ackumulerade

standardnormalférdelningen. Den beriknas i Excel med funktionen NORMSDISTY().
Standardavvikelsen (o) beriknas med funktionen STDEV().

<o(x)=%e‘”/2 [E3]
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Bilaga 1.
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Figur 1- 1. Frekvensfordelningen av ozonbaltens timmedelvirden (c) approximeras av en normalfordelning
som har medelvirde (1) och standardavvikelse (O o, ). (AOT indexets troskelvirde bendnimns

¢y)-

Virdet for p fas fran diffusionsprovtagaren och virdet f6r o kan beriknas baserat pa ett

samband mellan ozonhaltens och temperaturens variationer, som tas fram speciellt for
mitprogrammets design

De AOT-virden som beriknas enligt ekvationerna 1 och 2 ir ackumulerade 6ver dygnets
24 timmar. I riskbedémningar av ozonbelastning ar dock 12-timmars (08:00-20:00) mest
intressant. Karlsson m.fl. (1998) har tagit fram omrikningsfaktorer (o, Ekvation 4) fran 24-
timmars till 12-timmars AOT fo6r tre olika lokaltyper (Tabell 1- 1).

AOT, =axAOT. [E4]

12 timmar 24 timmar

Tabell 1- 1. Omréfkningsfaktorer (o ) mellan 12-timmars och 24-timmars AOT.

Lokaltyp a

Hogliant 0,73
Laglint 0,84
Kustnira 0,54

Referenser

Karlsson P. E., Tuovinen J. P., Simpson D., Mikkelsen T., Ro-Poulsen H. 1998. Ozone
Exposure Indices for ICP-Forest Observation Plots within the Nordic Counttries.
IVL Rapport B1498.

Tuovinen J. -P. 2002. Assessing vegetation exposure to ozone: is it possible to estimate
AOT400om ett begrinsat matprogram skulle ha implementerats.
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Bilaga 2.

Bilaga 2. Data i tabellform

Tabell 2-1. Resultat f6r ”Ozonmitnitet i s6dra Sverige 2009”. Ozonhalt, 24-timmars medelvirde.
Understrukna platser miter med ozoninstrument, vriga miter med passiva provtagare.

[O3] 24 timmars medel per méanad, pg m
B iz | [O3] 24 timmars
8 = g=! - gﬁ 2. | medel april — sept.,

Zon Lokaltyp | Plats < = 2 A < A pg m3
Kustzon | Héglint | Klintaskogen | 82## | 78 65 68 624 | 624 70
Kustnira | Aspvreten 72 70 60 56 52 | 46 59
Hoburgen 86 81 77 72 62 | 46%* 71
Nordkoster - - - - - - -
Ottenby 75 61 62 50 56 | 42 58
R4o 72 75 67 74 63 | 57 68
Simpevarp 89+ 67 62 56 54 | 48 63
Skillinge 82##4 | 57 69 67 61 56 66
Sinnen 56 61 61 37 46 | 44 51
Laglint | Hallfreda 69* 67+ | 59 44 44 | 46 55
Stjdrneholm 82##1 | 52 64 60 63 50 62
Vavihill 82 65 64 60 57 51 63
Central Hoglint | Norra Kvill 89 80 68 60 60 | 56 69
zon Laglint | Aneboda 69* 65 59 37 44 | 32 51
Asa 69 67 59 54 48 | 46 57
Draftinge 60° 61 54 47 51 420 52
Timrilt 69 58 60 44 51 46 55
Visings6 60° 65° | 79 34 57 56 59
Vistlig Hogliant | Kinnekulle 89 80* | 62 434 | 434 | 74 65
zon Alleberg 89 64 |66 |44 |58 |56 63
Laglint | Gardsjon 59 62 52 46 474 | 474 52
Lanna 60 66 56 46 50 | 42 53
Licko 60° 71 62 41 51 47 55
Sjéingen 63 62 58 44 45 | 37 52
Ostad 60 65 52 51 44 | 42 52
Ostlig Hoglint | Omberg 89# 71 70 60 58 |45 66
zon Laglint | Hoka 64 56 51 41 35 |40 48
Normlosa 69+ 60 56 53 49 | 44 55
Solltorp 69* 49 48 43 40 ] 39 48
Nordlig | Hoéglint | Granan 76 68 63 49 52 | 51 60
zon Laglint | Grims6 68 66 52 43 40 | 33 50
Hensbacka 60 63 52 40 44 | 36 49
Hyttskogen 47 60 54 |42 |39 |22 44
Onsjo 68+ | 53 45 42 37 | 37 47
Prestebakke 77 74 60 54 53 | 48 61
Sala 68+ | 58 55 43 40 | 37 50

4 passiv provtagare exponerad i tvi minader. Samma medelvirde anvint for bida minaderna. * Asa, ** Aspvreten, ***Grimsd, #
Norra Kvill, ## Rao, ### - Vavihill, © - Ostad
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Tabell 2-2. Resultatredovisning f6r ”Ozonmitnitet i sédra Sverige 2009”. Beriknat AOT40 {or

Bilaga 2.

sasongen 2009.
IAOT40 per manad, pg m-3 timmar
_ S21A0T40  |AOT40
B g £ Imaj - juli, |april - sept.,

i 5 € i ¥ £ lpg m pg m3
Zon Lokaltyp [Plats = = = — < 9 [timmar timmar
Kustzon [Hoglint [Klintaskogen |3 982 ###2 360 |1 498 |1 570 |1 520 828 5427 11 758
Kustnira |Aspvreten 3 885 2702 |1105 579 407 265 4 386 8 941
Hoburgen 3 885 ** (3369 2456 |1 422 386 265 | 7247 11 781

Nordkoster - - - - - - - -

Ottenby 3 982 ###| 810 665 183 346 31 1659 6018

IRa6 2673 1905 867 3191 (1143 620 5962 10 398

Simpevarp 5881 # 891 918 530 666 284 2339 9170

Skillinge 3 982 ###295 1356 966 949 328 2617 7 877

Siannen 3982 ###1 835 (1 114 109 479 213 3059 7 734

Liglint [Hallfreda 5338 * [2838* |1 378 283 444 243 4499 10 524
Stjirneholm [3 982 ###| 365 |1 733 |1 204 [2335 282 3302 9901

Vavihill 3982 1 280 637 1903 1299 579 3820 9 680

Central [Hoglant [Norra Kvill 5 881 3 741 636 262 554 621 4639 11 695
zon Laglint |Aneboda 5338 * 2162 |1 832 211 456 63 4205 10 061
Asa 5338 2838 533 511 566 497 3882 10 282

Draftinge 3217° [1889° | 988 413 763 335°¢ | 3289 7 604

Timrilt 5338 * 2438 2008 451 655 288 4897 11177

Visings6 3217 [1889° |4091 34 774 401 6013 10 405

Vistlig [Hoglint Kinnekulle 5881 # [(3741# | 825 71 89 2180 4 637 12788
zon Alleberg 5881 # 993 |1 584 87 633 6217 | 2663 9799
Laglint |Gardsjon 3217 (1580 1379 267 278 133 3226 6 853

Lanna 3217 [1860 {1403 261 491 335¢ | 3524 7 567

Lacko 3217 [2732 (1182 107 376 193 4021 7 807

Sjoingen 3217¢ 2036 1 452 128 289 61 3616 7183

Ostad 3217 |1 889 335 932 332 335 3156 7 040

Ostlig Hoglint {Omberg 5881 # |[1411 (1997 706 542 61 4114 10 598
zon Liglint |[Hoka 3 360 2 365 (1 036 229 170 184 3630 7 345
Normlosa 5 338 * 864 |1 069 579 480 217 2512 8 546

Solltorp 5 338 * 582 759 265 208 127 1 606 7279

Nordlig [Hoéglint |Granan 2 673 # 2481 [1427 207 238 137 4116 7163
zon Laglint |Grimso 3 360 1937 231 55 1 54 2223 5639
Hensbacka [3217°¢ [2950 (1123 190 297 108 4263 7 884

Hyttskogen |3 360 ***2496 (1 573 204 356 31 4273 8 020

Onsjo 3 360 ***| 619 404 505 306 203 1528 5396

Prestebakke |3 964 2 560 577 607 553 326 3743 8 586

Sala 3 360 *+*| 761 (1522 266 405 208 2 550 6523

* Asa, ¥* Aspvreten,

®EGrims6, # Norra Kvill, ## R4, ### - Vavihill, © - Ostad
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